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1 BAKGRUND OCH SYFTE

1.1  SYFTE OCH PLANERAD EXPLOATERING

Ny detaljplan ska tas fram fér del av fastigheterna Ostra Gardstanga 7:6 och Roslév 1:7
i nordvastra Flyinge. | samband med detta har Tyréns tagit fram foéreliggande
dagvattenutredning. Planomradet utgors i dagsldget av jordbruksmark och angransar
till enstaka gardar och villabebyggelse. Se Figur 1 for dversikt. Syftet med detaljplanen
ar att mojliggora bebyggelse av ett nytt omrade med bostdader och forskola. Se Figur 2
for illustrationsplan (22-03-03).

Figur 1. Oversikt éver Flyinge med planomrédet i de nordvéstra delarna markerat i svart.
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Figur 2. lllustrationsplan (22-03-03). Orange streckad linje markerar mark som kan komma tas bort fran
planomradet.

Syftet med denna utredning har varit att utifran Eslovs kommun och VA Syds krav ta
fram en hallbar principlosning for omhandertagande av dagvatten och skyfall. |
rapporten studeras hur dagvattnet fran planomradet kan tas omhand, vilka ytor som
behovs for fordrojning, samt hur dagvattensystemet kan bidra till en god framtida
vattenstatus. Status pa recipienten presenteras, och reningsbehov for dagvattnet saval
som paverkan pa recipientens mojligheter att uppna satta MKN beskrivs 6versiktligt.
Analys av hur skyfall paverkar planomradet gors i Scalgo Live. | skyfallsanalysen
kartlaggs hur exploatering av planomradet paverkar 6éversvamningsrisker for planerad
bebyggelse saval som befintlig bebyggelse, samt vilka atgarder som kravs for att
hantera skyfall pa ett sdkert satt.

1.2 OMFATTNING OCH AVGRANSNINGAR

Planomradets omfattning i utredningsskedet utgar ifran forslag fran arkitekt och
framgar av Figur 1. Ca 0,1 ha kan komma tas bort fran planomradet ifall det saljs till
dgare till angransande fastighet, se orange markering i Figur 2.
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Parallellt med dagvatten-och skyfallsutredning pagar juridiska processer kring ett
lokalt markavvattningsforetag som ager tva dikesstrackor som korsar omradet.
Forhoppningen dr att en av dessa dikesstrackor kan tas ur foretagets dgo for att sedan
tas bort, kulverteras eller flackas ut. Markavvattningsforetaget redogors for i korthet i
avsnitt 3.7. Foreliggande utredning utgar dock fran att aktuellt dike blir kvar i sin
helhet.

Da detaljplaneprocessen dr i ett tidigt skede har berdkningar gjorts éversiktligt och
forslag pa atgarder utgar ifran principléosningar. | samband med vidare planering bor
foreslagna atgarder gestaltas och dimensioneras sa de passar in med planerad
bebyggelse. Forslag utgar fran att ingen vattenverksamhet i form av
grundvattensiankning ska ske. Vattenverksamhet i form av ytvattenpaverkan omfattas
ej av uppdraget.

1.3 UNDERLAG

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:
e Grundkarta Ostra Gardstanga (dwg)
e lllustrationsplan (dwg), Gunilla Svensson Arkitektkontor, 2022-03-03.
e Dagvatten- och dversvamningsplan for Eslovs kommun, Eslovs kommun, 2020-
10-26.
Flyinge skyfallsmodell, Eslévs kommun, 2018
Jordarter 1:25 000-100 000, SGU
Kartverktyg Vatten och Klimat, Lansstyrelsen Skane
Kartverktyg Vattenkartan, VISS
Onlinebaserat GIS-verktyg Scalgo Live, Scalgo
Utdrag ur Ledningskollen

1.4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110 har varit vagledande vid
framtagande och dimensionering av dagvattenlésningar.

Oversiktliga berdkningar har gjorts av erforderliga utjamningsvolymer. Berdkningarna
har gjorts for ett regn med statistisk aterkomsttid pa 10 ar for dagvatten och 100 ar
for skyfall, enligt rekommendationer i P110 for gles bostadsbebyggelse. For framtida
scenarier multipliceras regnintensiteten med en klimatfaktor for att ta hojd for 6kad
nederbord i samband med framtida klimatforandringar. Denna har valts till 1,25 enligt
kapitel 1.8.3 i P110. Regnets varaktighet i flodesberdkningarna for exploaterat omrade
har valts till 10 minuter utifran omradets storlek.

Maximalt tillatet utslappsflode av dagvatten fran planomradet ar 1,5 I/s, ha. Detta
eftersom markavvattningsforetag som dagvatten ska avledas till ska har ett
dimensionerande flode fran jordbruksmark pa 1,5 I/s, ha. Se avsnitt 3.7 for mer
information om aktuellt markavvattningsforetag.

Vid berdkningar av intensitet for regn med olika varaktighet har Dahlstroms formel
(2010) anvants. (Se P104 Svenskt Vatten ekvation 1-5). Féljande avrinningskoefficient
har anvants (enligt tabell 4.8 och 4.9 i Svenskt vattens P110):
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Tabell 1. Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient, ¢
Villor, tomter < 1 000 m? 0,35

Radhus 0,4

Flerfamiljshus, 6ppet byggnadssatt 0,4

Asfaltyta (gata, parkering, torg) 0,8

Park, grasyta 0,1

Framtida dagvattenfloden har berdknats med hjdlp av rationella metoden enligt
foljande formel:

Q=A-¢-i- klimatfaktor = Ared - i- klimatfaktor

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
Ared = Reducerad area

2 RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

2.1 DAGVATTEN-OCH OVERSVAMNINGSPLAN FOR ESLOVS KOMMUN

Enligt Eslovs kommuns dagvatten- och 6versvamningsplan (2020) ska det vid planering
av ny bebyggelse avsaittas mark inom det aktuella omradet for att moéjliggéra en
hallbar dagvattenhantering. Om det inte 4r mdjligt av att avsdtta mark inom
planomradet ska atgarder i stdllet vidtas pa andra platser i avrinningsomradet for att
minska belastningen pa ledningsnat och recipient.

Fororeningstillforseln till dagvattnet ska begransas vid kadllan. Vidare ska
dagvattensystemet utformas sa att féroreningar fangas upp innan de nar recipienten. |
sa stor utstrackning som majligt ska naturbaserade |6sningar anvdandas. Recipienten
for dagvattnet fran planomradet ar Kavlingeans huvudfara.

Kommunens dagvatten- och éversvamningsplan redogor vidare for att bebyggelse pa ej
tidigare exploaterad mark ska sdakras mot ett 100-arsregn med klimatfaktor.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet uppgar till ca 12,2 ha och bestar ndastan uteslutande av jordbruksmark,
med inslag av tradbevuxen naturmark.

3.2 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Planomradet domineras enligt Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) helt av sand,
vilken har en hog genomslapplighet. Saledes bedoms jordens genomslapplighet inom
planomradet sannolikt vara hog. Planomradet ligger dock i de nordligaste delarna av
Vombsdnkan och i dess omnejd finns saledes en varierande geologi med bland annat
finkornigt svamsediment (ler och silt), finlera och torv, vilka ar jordarter med lag
genomslapplighet. Ifall inslag av dessa fina jordarter finns inom planomradet kan detta
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ha en negativ inverkan pa genomslappligheten lokalt. | fortsatt arbete ska geotekniska
undersokningar utforas, for att bland annat kartlagga jordartsfordelning och
genomslapplighet i omradet. Se Figur 3 for jordarter inom och kring planomradet.

H Glacial finlera

! Isdlvssediment, sand

: . Karrtony

: Svamsediment, ler-silt

'
S A g P

Figur 3. Jordarter i omradet enligt SGU:s jo
(Jordarter 1:25 000-100 000, SGU).

rdartskartering. Planomrade markeras med svart linje.

3.3 TOPOGRAFI

Planomradet lutar generellt fran norr till séder. Tva 6ppna diken skdar omradet. Langs
med det norra av dessa loper en topografisk héjdrygg. Markhojder inom planomradet
varierar mellan en hogsta punkt pa ca +23,1 m.6.h i dess nordéstra hérn och en ldgsta
punkt pa ca +19,7 m.6.h. intill det s6dra av dikena. Se Figur 4 for omradets topografi
och nuvarande avrinning.

Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
Bestallare: Flyinge Fastighetsutveckling AB Slutrapport

9(40)



Figur 4. Topografi och avrinning kring planomradet. Avrinningsprincip illustreras med pilar, princip for
avledning i kulvert illustreras med streckad pil (Scalgo Live).

Till planomradet avrinner ca 20 ha akermark direkt norrifran. Avrinning ansamlas i
lagpunkter i de norra och mittersta delarna av planomradet. Den storre av dessa
lagpunkter téms via avledning i 6ppet dike och kulvert (se streckad pil i Figur 4) till ett
enskilt dike till vister om planomradet. De sddra delarna av planomradet avrinner i
stdllet till ett floddike i dess sddra del, vilket avvattnar storre delar av Flyinge tdtort.
Nedstroms planomradet ansluter det tidigare namnda enskilda diket till vaster om
planomradet till det sodra floddiket och fortsatt avrinning sker darefter sydvasterut till
Kavlingean. Se Figur 5 for avrinningsomraden som planomradet ingar i.

Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
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Figur 5. Avrinningsomraden som planomradet ingar i. T.v. avrinningsomrade som den norra delen av
planomradet ingdr i. Avrinning sker till ett 6ppet dike inom planen. Vidare avledning sker via kulvert till ett
enskilt dike vaster om planomradet. T.h. del av avrinningsomrade som den sodra delen av planomradet
ingdr i. Avrinning sker, i likhet med stora delar av Flyinge tatort, till dike som rinner genom dess sédra delar
(Scalgo Live).

3.4 BEFINTLIGT VA

Fastigheterna kring planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten.
Planomradet ingar i nuldge inte i verksamhetsomrade for dagvatten, men kan i
framtiden inkluderas enligt beslut i kommunfullmaktige. Angransande fastigheters
dagvatten avleds via kommunala dagvattenledningar till det 6ppna floddike som
avvattnar stora delar av Flyinge tdatort och korsar planomradets sédra del. Diket dgs av
markavvattningsforetaget Flyinge dagvattenavledningsforetag dar 1986, se avsnitt 3.7.

Inom planomradets soddra del finns vattenledningar och spillvattenledningar, samt dven
en pumpstation for spillvatten, tillhdérande VA Syd. Ledningarnas typ och dimensioner
innebar att det enligt VA Syds riktlinjer ska finnas ett 5 m avstand mellan ledningars
ytterkant och ny bebyggelse. Se Figur 6 for befintliga VA-ledningar.
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Figur 6. Vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar tillhérande VA Syd kring planomradet. Pumpstation

for pillvatten illustreras med triangel (ArcGIS Pro).

3.5 BEFINTLIGA OVRIGA LEDNINGAR
Inom planomradet soédra delar finns ledningar tillhérande Skanska Energi och Skanova,

vilka sannolikt forser pumpstationen med el och nat, se Figur 7.
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Figur 7. Teleledningar tillhérande Tele2 och Skanova, fiber tillhdrande Kraftringen, samt &ven ledningar
tillhérande Eslévs kommun och Skanska Energi kring planomradet (Bild skapad i ArcGIS Pro).

3.6 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sdkerstilla
god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga Sveriges
ytvattenforekomster har klassats utifran ekologisk och kemisk status.
Grundvattenforekomster har klassats utifran kemisk- och kvantitativ status.
Vattenforekomsterna har dven faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) vilka anger vilken
status vattenforekomsten ska uppna samt till vilket ar statusen ska vara uppnadd.

3.6.1 YTVATTENFOREKOMSTER

Recipient for planomradet ar Kavlingeans stracka Braan-Alabicken, se Figur 8.

Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
Bestdllare: Flyinge Fastighetsutveckling AB Slutrapport

13(40)



TYRENS

o
: :
Bilskrotn.anl. «
Te =
@] r\.:
D )
g
h L
»
Reningsv. 2 oy .
L
wrs , Y /Flyinge
Flyinge kungsSgard !, 20
.;:j’,i"'> ) ?‘T'S - -
o L] L
- =S Naturres.
* . -
Ea =
Ms
»
g Ms «
“4b

FiguFS. Vattenforekomsten Kavlingeé.n, strackan Braan-Alabacken (VISS, 2022).

| recipienten féorekommer den starkt utrotningshotade tjockskaliga malarmusslan.
Ekologisk status i an beddms som otillfredsstadllande pa grund av fysisk paverkan i
form av bland annat gravning, rensning och ratning for jordbruk, samt évergddning
och for hoga halter nitrat till foljd av belastning av ndaringsamnen fran jordbruk,
reningsverk och enskilda avlopp. Eftersom aterhamtning av vattenforekomsten tar tid
och en del statusklassningar inte anses tillforlitliga, omfattas naringsamnen,
ammoniak, nitrat, fisk, morfologiskt tillstand och hydrologisk regim av tidsfrist till
2027.

God kemisk status uppnas inte pa grund av hoga halter av kvicksilver och bromerad
difenyleter. Fo6r hoga halter av dessa tva dmnen finns i samtliga Sveriges undersokta
vattenforekomster, vilket till stor del beror pa atmosfarisk deposition bade fran Sverige
och utomlands. Eftersom det inte bedéms som tekniskt maojligt att uppna god status
med avseende pa dessa dmnen omfattas de av undantag i form av mindre stranga
krav. Till recipienten finns dock dven en lokal kalla till kvicksilver i form av fére detta
bekdampningstillverkaren Ferrosan. Kvicksilver och kvicksilverféreningar fran denna
punktkadlla omfattas av undantag i form av tidsfrist till ar 2027, eftersom det beddéms
som tekniskt omdjligt att uppna atgardseffekt innan dess. Recipienten bedoms dven
kunna vara paverkad av bland annat PAHer och metaller fran dagvatten,
bekampningsmedel fran jordbruk, lakemedelsrester fran reningsverk och PFAS fran
brandovningsplats i Revinge. | Tabell 2 nedan visas status och MKN fér recipienten.
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Tabell 2. Kemisk och ekologisk status samt MKN fér Kavlinge&n: Bré&n-Alabécken (VISS, 2022).

Status Statusklassning MKN Paverkanskallor
Ekologisk Otillfredsstidllande = God ekologisk status. Reningsverk,
Tidsfrist for urban
naringsamnen, fisk, markanvandning,
ammoniak, nitrat, samt jordbruk, enskilda
morfologiskt tillstand avlopp
och hydrologisk regim.
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Férorenade
ytvattenstatus. omraden,
Undantag for transport och
bromerad difenyleter infrastruktur,
samt kvicksilver och atmosfarisk
kvicksilverforeningar. deposition

3.6.2 GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Planomradet ligger inom grundvattenforekomsten Holmbyasen (skyddad
dricksvattenforekomst enligt 2000/60/EG artikel 7), id WA46465606 (VISS, 2022).
Grundvattenférekomsten ar en sand-och grusférekomst som stracker sig langs med
Kavlingeans norra sida, fran Hammarlunda till Gardstanga, se Figur 9.
Grundvattenforekomsten uppnar i dagslaget bade god kvantitativ status och god
kemisk status. Enligt VISS (2022) finns det dock risk for férsamring av den kemiska
statusen, framst pa grund av belastning av nitrat fran jordbruk och klorid fran

vagsaltning.
= 7 N - Lt Rk / \“z— »
T — o T .
/2‘2 .

Aspinge l. )=
Léberdds gardy
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 Tangelsas il

Léberod
— Lénshult
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Figur 9:.Grundveittenférekomsten Holbmbyésen. Plan'omrédets position markeras i svart (VISS, 2022).
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Under Holmbyasen ligger den stérre grundvattenférekomsten Eslév-Flyinge (skyddad
dricksvattenforekomst enligt 2000/60/EG artikel 7), id WA23502724 (VISS, 2022).
Denna grundvattenforekomst utgors av sedimentart berg som stracker sig under delar
av Eslévs och Lunds kommun, se Figur 10. Grundvattenforekomsten uppnar i
dagsldget bade god kvantitativ status och god kemisk status. Aven for detta
grundvattenmagasin finns dock risk for férsamring av den kemiska statusen pa grund
av belastning av nitrat fran jordbruk och klorid fran vagsaltning, samt pa grund av
utslapp av PFAS fran brandovningsplatser och historiska féroreningar av
bekampningsmedel.

3.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

| planomradets finns 6ppna dikesstrackor och kulvertar tillhérande Flyinge
dagvattenavledningsféretag ar 1986. Se Figur 11 for markavvattningsforetag.
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Flyinge dagvattenavledningsforetag ar 1986 B
(f.d. O. Gardstanga nr 5 m.fl. hemman) A T

Flyinge dagvattenavledningsforetag ar 1986

(f.d. Nr 3, 5, 8, 9 och 10 Ostra Gardstanga) - _ A
® . TLI ¥ . | E y: ! g N S

Figur 11. Markavvattningsforetag kring planomradet med dikningslinjer i blatt (Vatten och Klimat,

Lansstyrelsen Skane, 2022).

Ar 1886 grundades ett markavvattningsforetag Nr 3, 5, 8, 9 och 10 Ostra Gardstanga
som avsag nygravning av floddiket genom det som idag ar Flyinge samhadlle. Floddiket
underholls langre tillbaka i tiden av deltagarna i detta féretag, men av tillgangliga
handlingar framgar att davarande Skarhults kommun sannolikt tog 6éver huvudansvaret
for dikets underhall genom samhallet pa 1950-talet. Senare har Eslévs kommun gjort
vissa rensningsinsatser.

Markavvattningsfoéretaget O. Gardstanga n:r 5 m.fl. hemman grundades 1924 och
innebar rorlaggning norrifran langs med Roslévsvagen (stracka A-B-C-D i Figur 12)
samt ett 6ppet dike ca 330 m vasterut (stracka D-E i Figur 12). Efter nedlaggning av
jarnvagen i Flyinge lade davarande Vagverket aven ror soderut (strackan C-G i Figur
12), vilket innebar att avledning i stallet for vasterut skedde soderut till namnt floddike
genom Flyinge tatort. Darmed fanns inte intresse bland deldgare i
markavvattningsféretaget O. Gdrdstanga n:r 5 m.fl. hemman att underhalla den éppna
dikesstrackan vasterut (D-E i Figur 12). Dikets mest vastra del (stracka E - 5 i Figur 12)
har vidare nagon gang rorlagts.
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Figur 12. Markavvattningsforetaget Ostra Gardstanga nr 5 m fl hemman ar 1924,

Narmre i tid grundades pa nytt ett markavvattningsforetag Flyinge
dagvattenavledningsféretag ar 1986, vilket avsag rensning och braddning av 6ppet
floddike genom Flyinge samhdlle, samt upptagande av delar av 1924 ars
markavvattningsféretag (K-L-M-N i Figur 13) och reglering av dess underhall. Saledes
ingar bada 6ppna diken som korsar planomradet idag i markavvattningsforetaget
Flyinge dagvattenavledningsféretag dr 1986. Markavvattningsféretaget belastas med
dagvatten fran samhallet och draneringsvatten fran angransande jordbruksmark, och
har utformats darefter i 1986 ars omdaning. Dimensionerande fléde fran
jordbruksmark har i dess utformande satts till 1,5 I/s, ha. Dagvatten fran befintliga
fastigheter i omradet avleds idag soderut till markavvattningsféretaget via kommunala
dagvattenledningar, se avsnitt 3.4.

Direkt uppstroms planomradet, genom ett befintligt villakvarter, ar det sédra
floddikets sektion smalare. Fran markavvattningsforetagets akt framgar vidare ett antal
befintliga trummors dimensioner, se Figur 13. Under nedstréms grannfastighet
infartsvdg leds diket i en trumma vars aktuella dimensioner inte entydigt framgar i
akten. Trumman anges vid tidpunkten foér akten, ar 1986, vara i sten med fri spannvidd
1,2 m och héjd 1,6 m. Agaren anges dock ha ritt att i framtiden ersitta stentrumman
med ett betongror @1000. Saledes framgar inte vilka dimensioner trumman har idag.
Langre nedstroms, under Vag 104, finns en brotrumma vars dimensioner inte heller
framgar entydigt fran akten. Vid platsbesok (2022-01-18) observerades att
brotrumman ar betydligt stdrre dn nedstroms och uppstréms kulvertar samt att den
har ett rektangulart tvarsnitt i norr och ett cirkulart tvarsnitt i soder. Se Figur 14 for
observation av brotrumma under Vag 104 fran platsbesok.
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Figur 13. Flyinge dagvattenavledningsforetag ar 1986. Ljusblatt visar kulvertar och dikesstrackor som ingar
i markavvattningsforetaget, samt dimensioner och information som framgatt fran handlingar. Mérkblatt
visar kulvertar och dikesstrackor som ej ingar i féretaget utan 4gs som enskilda diken.
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Figur 14. Brotrumma under Vag 104. T.v. sedd fran norr, t.h. sedd fran séder. Trumman ar betydligt stérre
an uppstroms och nedstroms trummor (Foto: Tyréns AB, fran platsbesotk 2022-01-18).

Parallellt med foreliggande utredning pagar juridiska processer kring
markavvattningsforetaget Flyinge dagvattenavledningsféretag dr 1986. Strackan K-L-
M-N i Figur 13 bekostas, enligt foretagets kostnadsférdelning, av Eslévs kommun och
exploator. Férhoppningen dr att denna stracka, K-L-M-N i Figur 13, kan tas ur
foretagets dgo for att sedan tas bort, kulverteras eller flackas ut. Detta eftersom
detaljplanens genomférande skulle innebéara att ett dagvattensystem anldaggs inom
planomradet och att denna dikesstracka saledes inte langre fyller nagon funktion for
omradets avvattning. Vidare skulle borttagande eller forandring av dikesstrackan
mojliggora en storre frihet i gestaltning och hantering av dagvatten och skyfall inom
planomradet. Foreliggande utredning utgar dock fran att aktuell dikesstracka blir kvar i
sin helhet.

3.8 SKYDDSVARDA INTRESSEN

Séder om Flyinge tatort ligger naturreservatet Flyinge dngar. Exploatering av
planomradet bedéms inte paverka detta naturreservat.

Vatmark och smavatten i jordbruksmark, inklusive 6ppna diken, kan omfattas av ett
generellt biotopskydd enligt miljobalken (7 kap. 11 §). Detta galler ifall de standigt
eller under stor del av aret haller ytvatten eller fuktig markyta. For ingrepp i diket kan
darmed en dispens fran biotopskyddet fran Lansstyrelsen eventuellt behévas.
Lansstyrelsens avgorande utgar ifran bland annat forhallanden kring diket, vilka
ingrepp som ska goras, samt planer pa kompensation i form av annan vattenspegel.
Kontakt med Lansstyrelsen rekommenderas paborjas tidigt i fortsatt arbete med

planen.
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3.9 FLODESVAGAR OCH OVERSVAMNING VID SKYFALL

Enligt Eslovs kommuns hydrodynamiska skyfallsmodell 6ver Flyinge (2018), upprattad i
programmet Mike 21, belastas Flyinge vid ett skyfall av avrinning fran omkringliggande
akermark. Vidare spelar floddiket som gar genom centrala Flyinge en viktig roll i
skyfallshanteringen genom att avleda stora mangder markavrinning. Dessa principer
galler dven for planomradet. | norra planomradet samlas avrinning, fran planomradet
sjalvt saval som fran akermark i norr, upp i tre storre lagpunkter (se 1-3 i Figur 15).
Enligt skyfallsmodell braddar inte floddiket i s6der upp 6ver planomradet. En braddyta
uppstar i stdllet 6ster om Roslévsvdagen (se B i Figur 15).

Under modellforloppet avrinner i det enskilda diket ldngs med den vastra plangrdansen
ett maximalt flode pa 1,1 m3/s. Det sker i kommunens skyfallsmodell en braddning ut
over planomradet till foljd av detta flode, vilken medfor att stora mangder vatten i
modellresultatet stdller sig langs med tva lagstrak i planomradets nordvastra horn (se
4 i Figur 15). Kommunens skyfallsmodell har dock en upplésning pa 2 m och beskriver
saledes inte enskilda diken pa ett korrekt satt utan ger endast en oversiktlig bild av
oversvamningsproblematiken i Flyinge tatort. Det vdstra enskilda dikets bredd, djup
och tvarsnitt beskrivs inte i tillracklig detalj. Berdkningar med Mannings formel utifran
dikets dimensioner visar i stdllet att det med god marginal finns kapacitet att hantera
avrinningen norrifran i diket, vilket beskrivs vidare i avsnitt 6.1.1. Saledes sker i
realiteten inte den bradd (4 i Figur 15) som kommunens skyfallsmodell visar.

‘ e e | YA ' / 3 H Water Depth [m]
i ‘ ' B Above 0.50
[ 0.20-0.50

,,,,,,,,,,,,,,, [ 1 010-0.20

B 005-0.10

o d | g K. [ ] 0.03-0.05

= -4 | .y B S | | Below 0.03
lé%l“ﬂe'- ****** B i R [ ] Undefined Value

Figur 15. Maximala 6versvamningar och flodesvagar kring planomradet vid ett 100-arsregn.
Maxdversvamningar genom hela modellkdrning visas, vilket innebar att nedstréms och uppstréms
Oversvamningar som sker vid olika tillfallen under regnférloppet visas i samma bild. Huvudsakliga
flodesvagar illustreras med pilar.
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4 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNING

Planomradet bestar idag av jordbruksmark som avrinner till ett
markavvattningsforetag. Aktuellt dike har dimensionerats utifran en avrinning pa 1,5
I/s, ha fran jordbruksmark. Vid exploatering ska saledes utflédet begransas till 1,5 I/s,
ha. | samband med exploatering ska ett dagvattensystem anldggas inom planomradet
och floden over tillatet utflode till markavvattningsforetagets floddike ska fordrojas.

4.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODE OCH TILLATET UTSLAPPSFLODE

Berdkningarna har genomforts for ett regn med statistisk aterkomsttid pa 10 ar.
Klimatfaktor anvands for att ta hojd for okad nederbord i samband med framtida
klimatférandringar. Denna har valts till 1,25 enligt kapitel 1.8.3 i P110. Regnets
varaktighet i flodesberdakningarna for exploaterat omrade har valts till 10 minuter
utifran omradets storlek. Markanvandning vid planerad bebyggelse kan ses i Tabell 3.

Regnintensitet vid 10-arsergn med 10 min varaktighet: 284,9 I/s, ha

Tabell 3. Markanvandning vid planerad bebyggelse

Typ av yta Area (m?) Avrinnings- Reducerad Fléde 10-arsregn

koefficient  area (ha) med klimatfaktor
/s)

Parkering, gata, torg 28 383 0,8 2,271 647

Gronytor 25 796 0,1 0,258 74

Villor 34 420 0,35 1,205 343

Parhus 7 351 0,35 0,257 73

Radhus 18 098 0,4 0,724 206

Flerfamiljshus 3104 0,4 0,124 35

Forskola 4 950 0,5 0,248 71

Totalt 122 102 5,09 1 449

4.1 BEHOV AV FORDROJNING

Maximalt utslappsflode fran omradet ar 1,5 /s, ha. Volymen for att fordrdja ett 10-
arsregn ner till tillatet flode 6kar med regnets varaktighet. Data for regn med langa
varaktigheter ar osdker och berdakningar har darfér begrdnsats till 24 h. Erforderlig
magasinsvolym redovisas i Tabell 4.

1,51/s, ha* 12,21 ha= 18,32 I/s ar tillatet utslappsflode i framtiden.

Tabell 4. Erfordrad fordréjningsvolym vid ett utflode pa 1,5 I/s, ha fran planomradet och med klimatfaktor
1,25.

Area (ha) Tillatet utflode (I/s) Fordrojningsvolym 10 ar 24 h (m°®)
12,21 18,32 2523

5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Planomradet skars som tidigare ndamnt av tva diken. Det norra av dessa diken utgors
dels av en 6ppen dikesstracka, dels en kulverterad stracka, och langs med dess
strackning l6per en topografisk héjdrygg. Diket kan i framtiden komma tas bort,

Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
Bestallare: Flyinge Fastighetsutveckling AB Slutrapport

22(40)



TYRENS

kulverteras eller flackas ut, vilket beskrevs i avsnitt 3.7. Foreliggande dagvatten-och
skyfallsutredning utgar dock fran att dike och kulvert bevaras. Med anledning av den
befintliga kulverten, det 6ppna diket och den intilliggande héjdryggen delas
dagvattenhanteringen upp i tva separata delar - norr och séder. Aven om héjdryggen i
framtiden tas bort rekommenderas i utredningen féreslagna dagvattenldsningar.

I norr ska avledning ske via ledningsnat till en multifunktionell parkyta. | stort sett all
fordrojning av erforderlig dagvattenvolym som kravs ska ske i parkyta i norr. Se avsnitt
5.1 for dagvattenhantering i den norra delen av planomradet. | s6der ska avledning ske
i ledningsnat saval som ytligt. Dagvatten fran parkeringar rekommenderas vidare renas
i regnbaddar. Se avsnitt 5.2 for dagvattenhantering i den sédra delen av planomradet.

5.1 DAGVATTENHANTERING NORRA PLANOMRADET

5.1.1 FORDROJNING | PARK

Erforderlig fordréjningsvolym pa ca 2 500 m* rekommenderas anldaggas i en park i den
Ostra delen av planomradet. Parken rekommenderas utformas som en multifunktionell
yta, vilken tillignas dagvattenhantering men samtidigt ar tillgdnglig for rekreation for
de boende i omradet. For att astadkomma detta behover storre delen av parken tas i
ansprak som torr damm. Ifall parken utformas som en torr damm, nedsankt med ca
0,5 m och en slant 1:5, blir dess ytansprak ca 5 500 m?, se Figur 16.
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Figur 16. lllustrationsplan med multifunktionell park for rekreation séval som omhandertagande av
dagvatten, med en yta pa 5 500 m?, illustrerad med svart linje.

En torr damm ar en nedsankt yta dar dagvatten kan samlas vid regn, men som inte ar
permanent vattenfylld. Den har inte lika hog reningsgrad som en permanent vattenfylld
damm, men ytan kan utnyttjas till andra dndamal dn dagvattenhantering nar det inte
regnar. For att torrdammen ska kunna témmas helt och for att férhindra att marken
blir vattensjuk kravs dranering i botten om infiltrationskapaciteten inte ar tillrackligt
hog. Ett braddavlopp kan anldggas i slanten av dammen for att paskynda tomning vid
hoga floden men bor inte ldaggas i botten da det medfor att sediment inte kommer
stanna i dammen utan félja med dagvattnet ut i ledningsnétet. Precis som en vanlig
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damm kan torrdammar behoéva rensas och tétmmas pa sediment. Hur ofta varierar med
avrinningsomradets storlek och vilken typ av ytor dagvattnet passerar uppstroms.

Gestaltning av multifunktionell park kan variera utifran 6nskemal och behov. Parken
kan med fordel utformas med en mindre djupare del som oftare star under vatten och
en storre grundare del som mestadels star torr. | djupare delar av torr damm
rekommenderas flodeshinder och regnbaddar anlaggas for att méjliggora en god
rening och fordrojning. Mojlighet finns dven att anldgga en permanent vattenyta i
parkens djupare delar. Vaxtlighet och GC-vdagar kan anpassas efter parkens blota
natur, exempelvis i form av hydrofil vaxtlighet och tradack. Se Figur 17 och Figur 18
for exempel pa olika typer av multifunktionella parkytor.

=P

Figur 18. T.v. regngard i stadsmiljo, t.h. muItifunktioneIIgrbnyta.

5.1.2 AVLEDNING VIA LEDNINGSNAT

Den norra delen av planomradet planeras utgoras huvudsakligen av villor, parhus och
radhus. | ett villaomrade ar ett traditionellt dagvattenledningsnat ofta att féredra
framfor ytlig avledning, bland annat eftersom avledningen da kan ske samlat och
mindre yta tas i ansprak. Dagvattenledningsndt rekommenderas saledes anldggas i
lokalgator med fall sdderut, eftersom omradet har en generell lutning séderut. Se Figur
19 for exempel pa princip for ledningsnat.

Planomradet ar flackt och befintlig markyta lutar endast med ca 3%. ldangs med flera
lokalgator. Det blir saledes svart att fa ut ledningar till parken som behandlades i
avsnitt 5.1.1, och samtidigt fa tillrackligt fall pa dessa ledningar. Saledes kravs
sannolikt en hgjdsadttning av omradet for att skapa forutsattningar for avledning via
ledningsndt. Mark i de nordvastra delarna av planomradet kan behova héjas med ca
0,5-1 m och en jamn lutning séderut mot fyrvagskorsningen i illustrationsplanen

Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
Bestdllare: Flyinge Fastighetsutveckling AB Slutrapport

25(40)



2t TYRENS

skapas. | framtida projektering av mark och VA ska behov hojdsattning faststallas i
detalj.

Det ar i utredningsskedet inte klarlagt ifall 6ppet dike och kulvertering vasterut fran
parken, vilken dgs av ett markavvattningsféretag och behandlades i avsnitt 3.7, ska
bevaras eller tas bort. Ifall 6ppet dike och kulvert bevaras kan avledning vidare fran
parken mojligtvis ske via befintlig infrastruktur (1 i Figur 19). Ifall dike och kulvert tas
bort rekommenderas avledning i stillet ske séderut (2 i Figur 19). Utfléde fran
dagvattenférdorjningen i den multifunktionella parken ska regleras till 7,5 I/s. Detta
eftersom all fordrojning, for hela planomradet, ska anlaggas i denna park.
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Figur 19. Princip for dagvattenledningsnat i norra planomradet. Avledning fran multifunktionell park )
(streckad linje) kan ske vasterut (1) saval som soderut (2).
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52 DAGVATTENHANTERING SODRA PLANOMRADET

All erforderlig dagvattenfordrojning ska anldggas i den norra delen av planomradet och
utflédet fran detta dagvattenmagasin ska regleras till 7,5 I/s, se avsnitt 5.1. Ingen
fordrojning av dagvatten ska ske i den sodra delen av planomradet. Utan fordréjning
blir utflédet, vid dimensionerande regn enligt Dahlstroms formel, ca 10,8 I/s fran den
sodra delen av planomradet. Totalt utflode motsvarar saledes det tillatna utflodet pa
18,3 I/s.

5.2.1 TROG YTLIG AVLEDNING FRAN FORSKOLA OCH FLERFAMILJSHUS

Dagvatten fran flerfamiljshus och forskola, vilka planeras byggas i ndara anslutning till
diket, rekommenderas avledas via en trog ytlig avledning. Detta da risk for
kallaroversvamningar och fuktskador till foljd av hoga nivaer i diket eller héga
grundvattennivaer minskar, samtidigt som hoga floden dampas och féroreningar
avskiljs i hogre utstrackning innan det nar floddiket.

Stupror ska anslutas till utkastare och dagvattenrannor som slutar pa gronytor. En
sadan l6sning mojliggor infiltration av dagvattnet. Overskottsvatten som inte infiltrerar
avrinner i stallet vidare till floddiket. Mark kring byggnaderna ska lutas fran dessa och
naturlig generell lutning mot floddiket ska bevaras. Se Figur 20 for exempel pa ytlig
avledning via utkastare och dagvattenrdnna.

5.2.2 REGNBADDAR VID PARKERINGAR

Det rekommenderas att i anslutning till planerade parkeringar anldagga regnbaddar for
att mojliggora rening av dagvattenféroreningar fran parkeringsytorna. Fran regnbaddar
foreslas avledning ske via infiltration och overskottsvatten via ytlig avledning till dike.

Regnbadden adr en mangsidig dagvattenanlaggning som kan utformas pa olika satt.
Den ér i sin enklaste form en infiltrationsbadd med vaxter och ett genomslappligt

Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
Bestdllare: Flyinge Fastighetsutveckling AB Slutrapport

27(40)



::2t TYRENS

filtermaterial. Biddarna anvands ofta utmed parkeringar och vagar eftersom de
medger en effektiv utjdmning pa sma ytor och har en god reningsférmaga.
Regnbaddar kan dven ses som ett alternativ till en traditionell plantering som
kombinerar dagvattenhantering och god gestaltning. De vaxter som lampar sig i
regnbaddar ar perenner som tal att sta bade torrt och fuktigt sasom stappsalvia,
smultron och daggkapa, men aven trad, buskar och prydnadsgras ar vanliga. Exempel
pa regnbadddar kan ses i Figur 21.

»
& -

igur 21

egnaddar i nslutnig till ator.

. Exempel par

Fordréjning av dagvatten kan ske i ett eventuellt ytligt magasin, ifall regnbadden
anldggs nedsdnkt. Rening sker framfor allt i substratet. | omraden med begransad
infiltration bor draneringsledningar anlaggas i botten av anldaggningen for att
sakerstdlla avledning. Vaxtlighet och substrat behéver underhallas precis som for
vanliga planteringar och vid langre perioder av torka kan det beh6vas stédvattning,
beroende pa vaxtvalet. Gédning ska undvikas da det i stéllet riskerar att spridas med
dagvattnet ut till recipienten. Med tid satter substratet igen vilket innebar att
infiltrationsformagan kan forsamras, det behover darfor bytas med jamna mellanrum
for att bibehalla maximal effekt. Saltning vid snérdjning bor undvikas da dagvattnet for
med sig saltet till planteringar vilket kan skada jordstruktur och vaxter. Se Figur 22 for
forslag till princip for placering av regnbaddar i anslutning till parkering.
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Figur 22. Princip for placering av regnbaddar i anslutning till parkering.

5.2.3 AVLEDNING VIA LEDNINGSNAT FRAN VILLOR

| ett villaomrade ar ett traditionellt dagvattenledningsnat ofta att foredra framfor ytlig
avledning, vilket redogjordes for i foregaende avsnitt. Dagvatten fran villakvarter som
planeras i planens sodra del rekommenderas saledes avledas via ledningsnét i gata.
Ifall tomningen av multifunktionell park i norr, vilket behandlades i avsnitt 5.1.2,
anlaggs soderut kan dagvattennat i norr och séder kopplas samman.

Aven i denna del av planomradet kan viss héjdsittning kravas for att skapa
forutsattningar for avledning via ledningsnat. | framtida projektering av mark och VA
ska behov hojdsattning faststadllas i detalj. Se Figur 23 for exempel pa princip for

ledningsnat.
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Figur 23. Princip for dagvattenledningsnat i sddra planomradet. Avledning fran villafastigheter sker via
ledningar i lokalgator till floddike i s6der.

6 SKYFALLSHANTERING

Vid ett skyfall avrinner akermark norr om planomradet séderut mot Flyinge tatort. For
att sakra omradet fran oversvamning vid skyfall ska det sdakerstéllas att planen inte
drabbas av 6versvamning till foljd av sadan avrinning. Detta redogors for i avsnitt 6.1.

Aven i skyfallshanteringen dr utgangspunkt att det norra diket och kulverten, med
tillhérande hojdrygg, blir kvar. Saledes delas dven skyfallshanteringen upp i tva
separata delar - norr och sdéder. Aven om hojdryggen i framtiden tas bort
rekommenderas i utredningen foreslagna skyfallslosningar. | norr ska ytlig avrinning
ske till de tva parker som planeras inom omradet. Se avsnitt 6.2 for skyfallshantering i
den norra delen av planomradet. | soder ska ytlig avrinning ske till det sodra diket. Se
avsnitt 6.3 for skyfallshantering i den sddra delen av planomradet.

6.1 SKYFALLSAVRINNING NORRIFRAN

Vid skyfall mottar enligt kommunens skyfallsmodell planen i dagsldget en stor
avrinning fran akermark i norr. Relativt tidigt i regnforloppet avrinner ca 20 ha
akermark mot dess norra grdns. Senare i regnforloppet sker i kommunens
skyfallsmodell en omfattande braddning fran ett enskilt dike som |6per parallellt med
den vastra plangransen, till féljd av avrinning fran akermark dnnu langre norrut. Detta
redogjordes for i avsnitt 3.9. Se Figur 24 for avrinningsprincip norrifran.
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Figur 24. Skyfallsavrinning norrifrdn mot planomradet. Avrinning sker direkt orrifrén mot planomradet,
samt i ett enskilt dike langs med vastra plangransen. Enskilt dike markeras med streckad bla linje och
skyfallsstrdk med bla pilar. Kulvert som diket passerar genom markeras med vit pil.

6.1.1 ENSKILT DIKE | VAST

Enligt kommunens skyfallskartering avrinner under modellférloppet ca 12 000 m® i det
enskilda diket langs med den vastra plangransen, med ett maximalt flode pa 1,1 m?/s
efter ca 3,5 timmes skyfallsavrinning. Det sker i modellen en braddning ut éver
planomradet till f6ljd av detta flode. Kommunens skyfallsmodell har dock en
upplésning pa 2 m och beskriver inte enskilda diken i detalj, da den dar amnad att ge
en oversiktlig beskrivning av 6versvimningsproblematiken i Flyinge tatort.

Berdkningar med Mannings formel, for det enskilda diket vaster om planen, visar i
stdllet att det med god marginal finns kapacitet for att hantera avrinningen norrifran i
diket och att diket saledes inte kommer bradda 6ver planomradet vid ett skyfall.

Berdkningar med Mannings formel har utgatt fran en bottenlutning pa 6 %o i diket, likt
marken parallellt med diket. | berakningar har vidare ett Mannings tal 20 anvants,
utifran observationer av att diket var starkt bevuxet vid platsbesok (2022-01-18). Se
Figur 25 for dikets skick vid platsbesok. Vidare har berakningar utgatt fran att diket
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har ett djup pa 1,5 m och en total bredd pa 4 m, utifran en grov inmatning av
bestéllare. | fortsatt arbete rekommenderas diket smalaste och grundaste sektion
matas in for att bekrafta att diket har sadan kapacitet.

Figur 25. Enskilt dike langs med den vastra plangransen. T.v. sett fran séder, t.h. sett fran norr (Foto:

Tyréns AB, fran platsbesok 2022-01-18).

Avrinning som sker i enskilt dike parallellt med den vastra plangrdansen ska inte riskera
bradda in till planomradet. Lings med den vastra plangriansen ska saledes mark inom
planomradet hdjas upp jamfort med idag. Mark langs med den vastra plangrdansen
rekommenderas hojas upp till en niva ca 2 m ovan det angriansande dikets bottenniva,
vilket innebar en héjning med ca 0,5 m.

6.1.2 AVRINNING DIREKT NORRIFRAN

Enligt kommunens skyfallskartering avrinner ca 3 000 m? in till planomradet fran ca 20
ha akermark direkt norr om planomradet. Denna skyfallsavrinning rekommenderas
utjdmnas i ett avskdarande dike langs med den norra plangransen. En sadan volym ryms
exempelvis i ett 400 m langt avskadrande dike med en bredd 6,5 m, ett djup 1,5 m och
en slantlutning 1:1. Alternativt i ett dike med bredd 8 m, ett djup 1,5 m och en
slantlutning 1:2. Det avskdrande diket rekommenderas anldggas som ett trappdike for
att kunna halla kvar vatten.

Avrinning som sker i avskdrande dike parallellt med den norra plangrdansen ska inte
riskera bradda in till planomradet. Lings med den norra plangriansen ska saledes mark
inom planomradet hojas upp jamfort med idag. Mark langs med den norra plangransen
rekommenderas hojas upp till en niva ca 2 m ovan det angransande dikets bottenniva,
vilket innebar en héjning med ca 0,5 m.

6.2 SKYFALLSAVRINNING INOM PLANENS NORRA DELAR

6.2.1 SKYFALLSVOLYM

For berdkningar av genererad skyfallsavrinning finns i branschen inga standardiserade
avrinningskoefficienter, varfor erfarenhetsbaserade koefficienter har anvants i
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beridkningar fér att uppskatta en framtida genererad skyfallsvolym. Oversiktlig
uppskattning av genererade skyfallsvolymer, utifran illustrationsplan och
erfarenhetsbaserade koefficienter, visas i Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning och skyfallsvolymer i planens norra del efter exploatering.
Avrinningskoefficienter ar erfarenhetsvarden fran hydrodynamisk skyfallsmodellering.

Typ av yta Area (m?)  Avrinnings- Reducerad @ Avrinning 100-arsregn 1
koefficient area (ha) h med klimatfaktor (m?3)

Parkering, 22 158 1 2,216 1510

gata, torg

Gronytor 23 049 0,3 0,691 472

Villor 27 255 0,7 1,908 1301

Parhus 7 351 0,7 0,515 351

Radhus 18 098 0,7 1,267 864

Totalt 97 911 - 6,597 4 498

6.2.2 UTJAMNING | PARKER

Avrinning till féljd av skyfall ska utjamnas i de tva parker som planeras anldggas i den
norra delen av planomradet. Se Figur 27 for aktuella parker.

Den vastra av parkerna foreslas tas i ansprak som oversvimningsyta genom att siankas
ner nagot for att rymma ca 1 000 m3. En sadan volym ryms i en yta pa ca 3 500 m?
som sdanks ner med ett djup 0,3 m med en sldant 1:5. Se Figur 27 for ytansprak pa

3 500 m? i den vdstra parken. Den nedsdnkta éversvamningsytan kan nyttjas till
bollplan, lekplats eller gronyta for rekreation. Ytan ska under normala forhallanden sta
torr, men vid extremregn kunna rymma en kontrollerad dversvamning. Ifall markens
genomsldpplighet ar begrdansad kan den nedsdnkta ytan behova forses med drédnering,
ex i form av en kupolbrunn och draneringsledningar som kopplas till
dagvattenledningsnat, for att forhindra marken fran att bli vattensjuk. Se Figur 26 for
exempel pa éversvamningsytor i form av nedsankta gronytor.

Figur 26. Oversvamningsytor i form av nedsénkta gronytor, vilka kan rymma ytlig avrinning vid skyfall. T.v.
med kupolbrunn. Foto: Tyréns AB.

| den Ostra av parkerna ryms ca 2 500 m?® i foreslaget dagvattenmagasin, se avsnitt
5.1.1. Parken ska utover erforderlig dagvattenvolym pa 2 500 m?* dven rymma
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ytterligare 1 000 m?® ytlig avrinning vid skyfall. Parkens totala kapacitet ska alltsa vara
ca 3 500 m3. Ifall parken sianks ner med ca 0,5 m och en slant 1:5, blir dess totala
ytansprak for dagvattenfordréjning saval som skyfallsutjdmning ca 7 500 m?. Se Figur
27 for ytansprak for skyfallsutjidamning i parker. Ytor avsatta for skyfallsutjdamning, men
inte dagvattenfordrdjning, behdver inte utformas for att aterkommande i perioder sta
under vatten utan kan forses med exempelvis lekplats.

T e [
."'I\ 2 V‘

Figur 27. Oversvamningsytor for skyfall i parker i den norra delen av planomrédet. Ytor motsvarande ca
3 500 m? (vast) respektive 7 500 m? (0st) behover tas i ansprak.

Ifall det befintliga norra diket som idag gar genom den planerade vastra parken i
framtiden kan tas bort, kan dnnu storre delar av denna park sankas ner. Den véastra
parkens kapacitet vid skyfall, med ett djup 0,3 m och en slant 1:5, skulle da kunna
uppgad i ca 1 300 m?. Det hade inneburit ett minskat behov av utjamning av skyfall i
den Ostra parken med ca 300 m3. Saledes hade borttagning av diket inneburit en storre
frihet i framtida hojdsdttning och gestaltning av parkerna.

6.2.3 HOJDSATTNING

For att inte riskera skador pa bostdader i samband med skyfall ska kvartersmark
anldaggas upphdjd i forhallande till gatustruktur. Detta sa att avrinning sker fran
fastigheterna ut mot lokalgatorna. Planomradets principiella lutning sdderut ska
bevaras, sa att ytlig avrinning via lokalgator sker vidare till parkerna, se svarta pilar i
Figur 28.

Avrinning som sker till fyrvagskorsning ska styras vidare in till den 6stra parken via ett
lagstrak (1 i Figur 28). Det nedsankta straket kan med férdel kombineras med GC-vdg.
En bredd pa ca 6 m rekommenderas reserveras i plan for detta lagstrak mellan
korsningen och den 6stra parken. For att moéjliggora lagstraket rekommenderas de tva
villafastigheterna intill korsningen flyttas nagot séderut. Aven lokalgatan mellan
korsning och park i st kan med fordel utformas for att leda skyfall genom att luta och
skeva denna mot parken.

Vidare ska ytlig avrinning fran den vastra parken till den 6stra vara mojlig nar denna
fylls till bradden (2 i Figur 28). Detta genom att nadmnd korsning mellan parkerna blir
den ldgsta punkten kring den vastra parken och att parken vid skyfall saledes braddar
detta hall.
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Kring planerad bebyggelse ska befintliga instingda lagpunkter, numrerade 1-2 i Figur
15 i avsnitt 3.9, tas bort. Lagpunkt 1 ska jamnas ut, medan lagpunkt 2 ska tas bort
genom att skapa ett lagstrak soderut genom den planerade parken (3 i Figur 28).
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Figur 28. Princip for avrinning i den norra delen av planomradet. Avrinning fran kvarter ska ske via
lokalgator till parker. Rekommenderade lagstrak och braddvagar illustreras med roda pilar.

6.3 SKYFALLSAVRINNING INOM PLANENS SODRA DELAR

6.3.1 SKYFALLSVOLYM

For berdkningar av genererad skyfallsavrinning finns i branschen inga standardiserade
avrinningskoefficienter, varfor erfarenhetsbaserade koefficienter har anvants i
beridkningar for att uppskatta en framtida genererad skyfallsvolym. Oversiktlig
uppskattning av genererade skyfallsvolymer, utifran illustrationsplan och
erfarenhetsbaserade koefficienter, visas i

Tabell 5.
Uppdrag: 320611, O Gardstanga 7_6 Dagvatten skyfallsutredning 2022-04-13
Bestdllare: Flyinge Fastighetsutveckling AB Slutrapport

35(40)



TYRENS

Tabell 5. Markanvandning och skyfallsvolymer i planens sodra del efter exploatering.
Avrinningskoefficienter ar erfarenhetsvarden fran hydrodynamisk skyfallsmodellering.

Typ av yta Area  Avrinnings- Reducerad  Avrinning 100-arsregn 1
(m?) koefficient area (ha) h med klimatfaktor (m?3)

Parkering, gata 6 226 1 0,623 425

Gronytor 2747 0,3 0,082 56

Villor 7164 0,7 0,501 342

Flerfamiljshus 3104 0,7 0,217 148

Forskola 4 950 0,8 0,396 270

Totalt 24 191 - 1,82 1 241

6.3.2 AVLEDNING TILL DIKE

Skyfall fran den sodra delen av planomradet ska avledas till floddike i sdder.
Skyfallsavrinningen uppgar enligt dversiktliga berakningar i ca 1 200 m®. Denna
avrinning oéverstiger dock inte den avrinning som i dagsldget skulle ske via planen vid
ett skyfall. Detta eftersom det i samband med exploatering av planen ska anldaggas
skyfallsatgarder i parker samt langs med den norra plangransen, enligt beskrivning i
avsnitt 6.1 och 6.2.

| dagsldget avrinner vid ett skyfall hela planomradet, samt ca 20 ha akermark norr om
detta, i riktning mot floddiket i séder. Enligt oversiktliga berdkningar avrinner saledes
ca 5 000 m* mot floddiket i soder vid ett skyfall. Viss avrinning ansamlas dock i lokala
lagpunkter, vilka enligt analys i Scalgo Live rymmer ca 2 000 m®. Resterande volymer
pa ca 3 000 m? avrinner i stéllet via den norra dikesstrackan till det enskilda diket till
vast om planen (mark norr om planomradet samt de norra delarna av planomradet)
och vidare till det sodra floddiket, respektive direkt till det sodra floddiket (sodra delen
av planomradet). Saledes minskar till f6ljd av exploatering med foéreslagna
skyfallsatgarder den totala avrinningen till det sddra floddiket.

6.3.3 HOJDSATTNING

Skyfall fran den soédra delen av planomradet ska avledas till floddike i séder. For att
inte riskera skador pa bostader i samband med skyfall ska kvartersmark anlaggas
upphojd i forhallande till gatustruktur. Detta sa att avrinning sker fran fastigheterna ut
mot lokalgatorna. Planomradets principiella lutning mot diket i soder ska bevaras och
fastigheter narmast diket ska kunna avrinna direkt mot detta, se svarta pilar i Figur 29.

Fardigt golv pa planerade byggnader rekommenderas vara minst +20,5 m, vilket ar i
niva med befintliga grannfastigheter. Vidare rekommenderas mark direkt norr om
diket, vilken ar lagt beldgen och i framtiden ska rymma parkeringar och férskolegard,
hojas upp. Parkeringar och lekplatser rekommenderas placeras pa en markniva pa
minst +20,2 m, samtidigt som principiell lutning mot diket bevaras. Mark kring diket
som inte ska avsattas for byggnad, parkering eller lekplats behover inte hojdsattas.

6.3.4 ATGARDER KRING DIKE | SODER

Planerade lagenheter och forskolebyggnad ska med fordel inte placeras tatt intill dike.
Ett skyddsavstand pa 10 m, i enlighet med VA Syds riktlinjer for
dagvattenanldaggningar, rekommenderas.

Dikesstrackan uppstroms planomradet, genom ett befintligt villakvarter, har en
smalare sektion an dikesstrackan genom planomradet. Vidare har uppstroms trumma
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under Parkvdagen dimension @1000, vilket dven befintlig trumma inom planomradet
har. Detta redogjordes for i avsnitt 3.7. Saledes utgor dikesstrackan och trumman
inom planomradet ingen flaskhals for diket.

Den sodra delen av planomradet, vilken avrinner direkt till diket, kommer i samband
med exploatering hardgoras i hogre grad. Detta medfor ett okat flode direkt till diket
fran den sodra delen av planomradet vid ett skyfall. Flodet till diket vid ett skyfall efter
exploatering uppgar enligt oversiktliga berakningar med Dahlstréms formel, for
markanvandning och koefficienter redovisade i

Tabell 5, i ca 350 I/s. | dagsldaget ger motsvarande berdkningar ett flode till diket pa ca
140 I/s vid ett skyfall. Aven om den totala skyfallsavrinningen till diket minskar till
foljd av exploatering, vilket redogjordes for i avsnitt 6.3.2, innebar det hogre flodet
direkt till diket fran planomradets sddra del en viss 6kad risk for bradd vid tva
nedstroms trummor. Detta eftersom det inte ar kartlagt hur val diket och befintliga
trummor kan hantera ett skyfall i dagslaget.

For att sdkerstdlla att ingen forsamring sker nedstroms rekommenderas aktuella
trummor, vilka ligger under befintlig 6vergang inom planomradet (1 i Figur 29) och
under grannfastighetens infart (2 i Figur 29) forstoras upp fran @1000 till minst
@1100. Alternativt kan befintlig 6vergang och trumma inom planomradet (1 i Figur 29)
tas bort.
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Figur 29. Princip for avrinning i den sddra delen av planomradet. Avrinning fran villakvarter ska ske via
lokalgator till diket, medan fastigheter narmst diket ska ske direkt till detta. Trummor som rekommenderas
forstoras upp illustreras i rétt. Fardigt golv for nya byggnader rekommenderas ligga p& minst +20,5 m.
Parkeringar och lekplatser rekommenderas anlaggas p& minst +20,2. Mark kring diket som inte ska forses
med byggnad, parkering eller lekplats behdver inte hojdsattas.
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7 RECIPIENTPAVERKAN

Via dagvatten sker transport av ndringsdmnen och sarskilt fororenade amnen till
recipient vilket kan paverka den ekologiska och kemiska statusen negativt. Trafiken ar
den enskilt storsta kallan till dagvattnets innehall av féroreningar. Vanliga féroreningar
fran trafiken ar suspenderat material, naringsamnen i form av kvadve och fosfor, olja,
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och tungmetaller.

Till foljd av exploatering 6kar belastningen av fororeningar pa recipient. Detta
eftersom avrinningen fran omradet 6kar nar hardgéringsgraden 6kar, samt att
kvaliteten pa dagvattnet forsamras till foljd av bland annat ékad trafik. Da planomradet
fore exploatering till storsta delen utgors av naturmark och akermark ar det mycket
svart att uppna en oférandrad eller minskad belastning pa recipient vid exploatering.
Undantaget fran denna princip ar ndaringsamnet kvave, eftersom kvaveldackage fran
jordbruksmark ofta éverstiger det fran bebyggd miljo.

For att begrdansa paverkan pa recipienten ar det viktigt med god rening av
naringsamnen, miljogifter och metaller. Reningseffekten i foreslagna atgarder ar
generellt god. Sarskilt hog ar reningseffekten i regnbaddar som anldaggs i anslutning
till parkeringar, samt eventuellt i multifunktionell park beroende pa utformning.

For att minska risken for att fororeningar transporteras med dagvatten till recipienten
bor vidare material i samband med byggnation vdljas med omsorg. Dessutom bor
forsiktighetsatgarder tillampas vid driftatgarder, sa som godning av planteringar och
snObekdampning, for att minska risken for lackage av ndringsdmnen och salter till
dagvattnet.

Planomradet ska bebyggas med bostdader i form av huvudsakligen villor, radhus och
parhus. Ingen tung trafik eller industri planeras inom planomradet. De atgarder som
foreslas i utredning har vidare som ndmnt en god renande effekt. Planerad férandring
av markanvandningen, fran obebyggd till bebyggd mark, innebar dock en risk for
forsamring av recipientens forutsattningar att na uppsatta MKN. Foreslagna
reningsanldggningar bor saledes utvarderas i senare projekteringsskede. Aven
ytterligare atgarder i form av exempelvis oljeavskiljare i anslutning till parkeringar bor
i senare skede utvdrderas.

8 REKOMMENDERAT FORTSATT ARBETE

Det ar ur ett dagvatten-och skyfallsperspektiv dnskvart att ta den norra dikesstrackan
ur markavvattningsforetaget Flyinge dagvattenaviledningsforetag ar 1986 dgo. Detta
for att kunna ta bort diket i sin helhet, kulvertera hela dikesstrackan eller atminstone
flacka ut dess slanter. For att ta bort dikesstrackan fran markavvattningsforetaget
behover detta foretag omprovas, vilket bor hanteras i en 6verenskommelse med
samfdalligheten och senare en ansékan om omprovning. Omproévningen behover ha fatt
sin dom i domstol innan férdndringarna av diket paborjas. For detaljplanens
godkdannande kravs dock inte att omprovningen fatt sin dom.

Ifall borttagning av det norra 6ppna diket blir aktuellt rekommenderas vidare en tidig
kontakt med Lansstyrelsen gdllande eventuellt biotopskydd. Ifall diket bedéms vara
biotopskyddat kan det krdvas dispens fran detta skydd fran Lansstyrelsen. Det 4r som
namnt ur ett dagvatten-och skyfallsperspektiv dnskvart att ta bort den 6ppna
dikesstrackan. Detta for att mojliggora en storre frihet i utformning av
oversvamningsytor for skyfall samt en storre frihet i framtida ledningsdragning. Ifall
diket tas bort kommer borttagen periodvis vattenspegel sannolikt kompenseras for i
form av periodvis vattenspegel i dagvattenfordrojning i multifunktionell park.
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I andrahand ar det onskvart att atminstone flacka ut det norra dikets slanter och leda
diket i trumma under planerad vdg. Langs med det sodra floddiket rekommenderas
vidare tva befintliga trummor férstoras upp. Sadana andringar kraver samfallighetens
godkdnnande. | fortsatt arbete ska saledes en éverenskommelse med
markavvattningsforetaget Flyinge dagvattenavledningsféretag ar 1986 nas gallande
namnda dndringar av diken som korsar planomradet och dgs av foretaget.

| fortsatt arbete ska geotekniska undersokningar utféras for att bland annat kartlagga
jordartsfordelning och genomslapplighet. Ifall genomslappligheten i omradet ar lag
kan foreslagna dagvatten-och skyfallslosningar behdva anldggas med dranering i
botten. Aven grundvattenmatningar ska i framtiden goras. Ifall grundvattennivan ar
hog kan foreslagna l6sningar behova tatas i botten.

| fortsatt detaljutformning av parkerna kravs en god landskapsarkitektur. Parker ska
sankas ner och utformas for att rymma dagvatten-och skyfallsvolymer samtidigt som
de ska vara tillgangliga for rekreation for de boende. Park som ska rymma
dagvattenfordrdjning ska utformas for att med jamna mellanrum sta delvis under
vatten, samt med fordel for att skapa forutsattningar fér en god dagvattenrening.
Detta kraver en kvalificerad gestaltning och planering av parkerna.

Foreslagna ldsningar stdller dven krav pa en genomtankt hojdsattning av omradet i
kommande projekteringsskede. Dagvattenledningsnat ska laggas i lokalgator med
tillrackligt fall till multifunktionell park och dike. Omradet ska vidare skyfallssdkras
genom att stanga ute skyfallsavrinning vasterifran och norrifran samt anlagga i
utredning beskrivna lagstrak inom planomradet.

Den smalaste och grundaste sektionen i det enskilda diket till vaster om planomradet
ska matas in. Detta for att sdkerstalla att diket har kapacitet att avleda en maximal
skyfallsavrinning pa 1,1 m?/s.

9 SLUTSATS

Tva 6ppna diken, vilka bada ags av Flyinge dagvattenavledningsféretag dr 1986,
korsar planomradet. Det rekommenderas att i fortsatt arbete ta det norra av dessa tva
ur markavvattningsforetagets dgo. Detta for att kunna ta bort detta dike i sin helhet,
kulvertera hela dikesstrackan eller atminstone flacka ut dess slanter. Vidare kraver
fordndringar av trummor ldngs med det sddra diket godkdnnande fran foretaget.

Dagvatten ska fordrdjas inom planen ner till ett relativt begrdnsat tillatet utflode, for
att sedan sldappas till dike i soder. Féljande dagvattenatgarder rekommenderas:

e Fordrojning av erforderlig volym pa ca 2 500 m® ska anldggas i en
multifunktionell park i planens mittersta dstra del.

e Dagvatten fran villa-, parhus-och radhusomrade norr om parken ska avledas via
ledningsnat till denna.

e Hojdsattning av villa-, parhus-och radhusomrade norr om parken kan kravas for
att fa tillrackligt fall pa ledningsnat till parken. Behov av hojdsattning ska
faststallas i framtida projektering av mark och VA.

e Ifall dike och kulvert i anslutning till parken bevaras kan avledning fran parken
mojligtvis ske via denna befintliga infrastruktur. Annars rekommenderas
avledning ske soderut i lokalgata.

e Flode ut fran parken ska regleras till 7,5 I/s.
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e Dagvatten fran flerfamiljshus och forskola ska avledas via en trog ytlig
avledning direkt till dike i soder, forslagsvis via utkastare fran stupror och
dagvattenrannor som slutar pa grénytor.

e Mark kring flerfamiljshus och forskolebyggnad ska lutas fran dessa och
marklutning mot floddiket ska bevaras.

e Dagvatten fran parkeringar ska avrinna till regnbaddar i anslutning till dessa.
Regnbadddarna ska méjliggoéra infiltration av dagvattnet och dverskottsvatten
ska avledas ytligt till dike i sdder.

e Dagvatten fran villaomrade mellan park och dike i séder ska avledas via
ledningsnat till dike i sdder.

e Hojdsattning av villaomradet kan kravas for att fa tillrackligt fall pa ledningsnat
till diket. Behov av hojdsattning ska faststallas i framtida projektering av mark
och VA.

Omradet ska skyfallssdkras med avseende pa skyfallsavrinning norrifran saval som
avrinning som genereras inom planomradet sjalvt. Féljande skyfallsatgarder
rekommenderas:
e Avskdrande trappdike med magasinvolym pa ca 3 000 m® langs med den norra
plangransen.
e Inmatning av det vastra dikets smalaste och grundaste sektion. Inmatningar ska
bekrafta att det finns kapacitet att avleda maxflodet 1,1 m?3/s.
e Hojdsattning av mark langs med den vastra och norra plangrdnsen, sa att
skyfallsavrinning inte riskerar rinna in i planomradet.
e Enligt 6versiktliga berdkningar genereras skyfallsavrinning motsvarande ca
4 500 m® i planomradets norra del. Skyfallsavrinning i denna del ska
omhandertas i planens tva parker.
e Den vastra av parkerna foreslas sankas ned nagot for att rymma en kontrollerad
oversvamning pa ca 1 000 m3.
e Den 0Ostra parken ska rymma ca 3 500 m?, varav 1 000 m? ar volymer utover
den erforderlig dagvattenvolym som ska fordrdjas har.
e Kvartersmark ska anldggas upphdjd i forhallande till gatustruktur.
Planomradets principiella lutning mot parker och dike ska bevaras.
e Avrinning till fyrvdgskorsning ska styras till den 6stra parken via lagstrak
och/eller lokalgata.
Bradd fran den vastra till den 6stra parken ska tillatas ske via fyrvagskorsning.
Befintlig lagpunkt i planens norddstra del ska tas bort genom att anlagga ett
lagstrak soderut genom den ostra parken.
e Skyfallsavrinning i de sédra delarna av planomradet ska avrinna till dike i soéder.
Fardigt golv pa nya byggnader ska vara minst +20,5 m.
Parkeringar och lekplatser i anslutning till diket rekommenderas placeras pa en
markniva pa minst +20,2 m samtidigt som generell lutning mot diket bevaras.
e Ett skyddsavstand pa 10 m mellan dike och nya byggnader rekommenderas.
e Tva befintliga trummor ska 6kas i dimension fran @1000 till minst @1100.

Recipienten for dagvattnet dr Kivlingeans stracka Braan-Alabacken. Till foljd av
exploatering dkar belastningen av dagvattenfororeningar oundvikligen, da tidigare
obebyggd mark bebyggs. Detta innebér en risk for forsamring av recipientens
forutsattningar att na uppsatta MKN. Foreslagna atgarder har dock en generellt god
reningseffekt. Sarskilt finns en hog reningspotential i foreslagna regnbaddar i
anslutning till parkeringar och i multifunktionell park. Féreslagna reningsanlaggningar
bor utvarderas i senare projekteringsskede och dven ytterligare atgarder i form av
exempelvis oljeavskiljare bor i senare skede utvarderas.
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