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Inledning

Sweco har pa uppdrag av Stehags Fastighets AB utfort en dagvattenutredning infor
detaljplanelaggning inom fastigheten Stehag 5:118, Eslévs kommun, se Figur 1.

>

Stehag

Figur 1: Oversiktskarta, planomrédet har markerats med en réd polygon.

Detaljplanen syftar till att préva platsens lamplighet for att moéjliggdra uppférande av nya
bostader anpassade till landskapet och rddande naturférhallanden. Denna utredning tas
fram for att kartlagga forutsattningarna for en langsiktig hallbar dagvattenhantering inom
planomrédet med hansyn till planerad byggnation.

Syftet med utredningen ar att berékna och beskriva dagvattensituationen fore och efter
exploatering. Detta kommer géras genom att rakna pa dagvattenfloden under ett 10-, 20-
och 100-arsregn. | projektet ingar dven en skyfallanalys samt att ta fram atgardsforslag
pa hur dagvattnet kan fordréjas och renas inom planomradet.
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Forutsattningar

Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet &ar ca 7 ha och ar belaget i Stehag nordost om Eslév och ligger inom

fastigheten Stehag 5:118, Eslov. Omradet gransar i norr mot S6dra Stambanan, i st mot

V&g 1314 och i sdder mot fastigheten Stehag 5:1, Eslév. Séder om omradet ligger

Stehagsgarden, se Figur 2.
. \

Figur 2: Planomradet har markerats med en bl& polygon, Arcgis online.

Omréadet bestar idag av akermark. Exploateringen medfor byggnation av ca 150 bostader
i lagenhets, radhus och villaform, parkeringsytor och lokalgator. Illustrationen i Figur 3
visar hur omradet kan komma att bebyggas.
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Figur 3: lllustrationskarta 2023-07.

Markforhallande

Det har genomforts en geoteknisk undersokning inom planomradet (Sweco, 2020-11-03).
Resultat visar att jordlagren inom omradet utgors huvudsakligen av ett tunt skikt med
sand som underlagras av tat lermoran. Mdjlighet till infiltration/LOD i lermoran ar mycket
begransade. | nordéstra delen av omradet finns i undersokningspunkt 20S03 ca 1,6 m
sand med viss infiltrationskapacitet, men dessa sediment kan vara begrénsade i plan.
Sammanfattningsvis beddms inte mojligheterna vara gynnsamma for
lokaltomhandertagande av dagvatten i omradet. Grundvatten observerades vid nivaer ca
+60,3 till +58,3. Grundvattenytan bedéms patraffas ca 1-1,5 meter under befintlig
markyta.

Befintlig avvattning och nuvarande flédesvagar

Utifran befintliga hojder har en analys av flodesvéagar utforts i programvaran Scalgo Live.
Scalgo Live tar inte hansyn till ledningsnatet utan betraktar endast ytlig avrinning enligt
nationella hojdmodellen. Marken inom planomradet lutar Gsterut vilket gor att dagvattnet
rinner mot lagpunkter i omradets ostra del. Marknivan verierar mellan nivaer ca +63,1 till
+61,5. Avvattning sker idag genom infiltration och befintligt draneringsystem av
akermarken.
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Figur 4: Hojdkarta och avrinningsmodell, planomradets ungefarliga lage markeras med svart
polygon och flédesvagar visas som blda linjer. Hojddata kommer frn nationella héjdmodellen.
Kélla: Scalgo Live 2022.

VA SYD har dagvattenledningar i Gruvbacken i omradets nordvéastra grans dar narmsta
potentiella anslutningspunkt har en vattengang pa +63,16 m. Hojdmassigt ar det inte
majligt att koppla pa framtida dagvattenledningar fran planomradet till det systemet.

Befintliga och planerade VA-ledningar

En brunnsinventering i falt har genomférts av Sweco (Sweco, 210506). Resultatet visar
att befintliga ledningar inom planomradet med stor sannolikhet &r anlagda enligt
illustrationen i Figur 5 och att dagvattnet inte avleds till avvattningssystemet till vag 1314,
utan istallet leds under vagen och vidare sterut dar det s& smaningom ansluter till
Stehag Dagvattenavledningsféretag norr om jarnvagen.
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Figur 5: lllustrationsplan av brunnsintventering Stehag, Sweco AB 2021. Svarta pilar visar
flédesriktning.

Den dagvattenledning som passerar planomradet fran sydvast till nordost mellan brunn 1
och 6 ar enligt uppgift fran Stehags fastighets AB en relativt nylagd ledning som
omhandertar dagvatten fran bostadsomradet sydvast om brunn 1. Ledningen, 400 mm
betong, ska enligt uppgift vara i fullgott skick. Pa denna stracka ar ingen pakoppling av
tilkommande bebyggelse planerad.

Mellan brunn 6 och brunn 15 ligger idag en 500 mm betongledning som &ar anlagd av
trafikverket i samband med byggnation av viadukten. Har l1ag innan en draneringslednig
som &gdes av jordbrukaren. Denna ledning samt ledningen som loper langs med vég
1314 &gs enligt Trafikverket av dem och avvattnar vag 1314 och jarnvagen i norr.

Mellan brunn 15 och 16 ligger idag, enligt uppgift frdn Stehags fastighets AB, en 400
betongledning som ska vara i undermaligt skick. Ledningen passerar under jarnvagen dar
den ansluter till dikningsforetaget Stehag Dagvattenavledningsféretag (1980) som i sin tur
ansluter till R6nne A som rinner ut i Vastra Ringsjon. Beraknat maxflode i
dikningsforetaget var vid bildandet 1,5 I/s/ha vilket motsvarar ett flode fran planomradet
pa 10,3 I/s.

| planomradets syddstra horn planerar Sydvatten att dra en ravattenledning, se Figur 6.
Ledningen planeras dras vidare i nordostlig riktning dar en pumpstation aven ska
anlaggas. Driften och underhall av ledningen far inte forsvaras av planerad detlajplan,
men enligt Sydvatten kan en torrlagd éversvamningsyta eller en genomslapplig
parkeringsyta kombineras med framtida ledning. Samordning med Sydvatten bor ske vid
fragor som kan paverka deras ledningsarbete och planerad pumpstation. Se vidare
stycke 5 for forelsagen ledning for avledning av dagvatten fran planomradet (Figur 12)
samt foreslagna atgarder i Figur 11.
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Figur 6: Skiss 6ver ungefarlig ledningsstracka som korsar planomradet syostra hérn. Planerad
ledning illustreras i svart streckad linje. Observera att bakgrundskartan &r en aldre version av
plankarta.

Recipient

Dagvatten frAn omradet rinner till slut recipienten Vastra ringsjon. | den senaste
statusklassningen i VISS (vatten information system Sverige) klassificerades den
ekologiska statusen for vastra ringsjon som ”otillfredsstéllande” och den kemiska statusen
som "ej god”. Miljokvalitetsnorm for recipienten ar att god ekologisk status ska uppnas till
ar 2027, skalet till tidsundantaget ar orimliga kostnader for tillsyn- och
omprévningsprocessen pa grund av otillrackliga administrativ kapacitet. Gallande kemisk
ytvattenstatus har vastra ringsjon fatt undantag i form av mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), d& det bedéms vara tekniskt omdjligt
att sanka halterna av dessa amnen till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver (december 2015) far dock
inte 6ka.

Dimensioneringskrav for dagvattensystem

For nybyggda dagvattensystem i tatbyggda omraden ar dimensioneringskravet att de ska
klara ett 5-arsregn med trycklinje under hjassa och ett 20-arsregn med en trycklinje i
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markniva, enligt Svensk Vattens publikation P110. VA-huvudmannens ansvar stracker sig
upp till markytan. Ovan mark &r det kommunens ansvar som planldggande myndighet att
se till att hojdsattningen medfor att befintliga och tillkommande byggnader skyddas vid
storre regn.

Foreslagna atgarder majliggor fordrojning av ett 100-arsregn som genereras inom
planomradet inklusive klimatfaktor 1,25 efter 6nskemal fran Va-huvudmannen. Detta da
ett 100-arsregn i dagslaget inte kan avledas pa ett sakert satt utan att paverka
narliggande viadukt negativt (se 4.4.2). Fordrojning av utifran tillkommande vatten i
samma storleksordning har inte tagits in i dimensioneringen av anlaggnignarna inom
planen da denna problematik har bedomts inte ska belasta gallande plan (planomradet
utgor 9% av avrinningsomradet som bidrar till Iagpunkten). Féreslagna atgarder loser inte
nedstroms problematik men forbattrar situationen avsevart

Berakning av flode och utjdmningsvolymer

Avrinningskoefficienter

Utredning for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.
Flodesberakningarna ar baserade pa markanvandning enligt Tabell 1.

Tabell 1: Markanvandning fore och efter exploatering.

Fore exploatering

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)

Gronytor/adkermark 6,9 0,1

Efter exploatering

Markanvéandning Reducerad Antagen avrinningskoefficient (-)
area (ha)

Bebyggt omrade 4,2 0,4

Asfalt(vag+parkering) 0,9 0,8

Gronytor 1,8 0,1

Planomradet &r ca 7 ha stort. Med en antagen avriningskoefficient innan exploatering pa
0,1 blir den reducerade arean fore exploatering ca. 0,7 ha.
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Efter exploatering ger planerad markanvandning en sammanvagd avrinningskoefficient
pa 0,38 och en reducerad area pa 2,6 ha. Detta innebar att andelen hardgjorda ytor ckar
vilket resulterar i att dagvattenflodena blir nastan 4 ganger stérre efter exploatering
jAmfdrt med innan.

Dagvattenfléden

Flodesberakningarna har utforts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor anvands fér anpassning till ett troligt framtida klimat.

Vardena i Tabell 1 anvands — som indata for berékning av fléden fére och efter
exploatering. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfér 25 %
storre floden fore och efter exploatering. Resultatet kan ses nedan i Tabell 2. For
dimensioneringen anvands en regnvaraktighet pa 10 min bade fére och efter
exploatering.

Tabell 2: Flodesberakningar fore och efter exploatering med varaktighet pa 10 min.

Flode (I/s) 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Fore exploatering 200 250 420
Efter exploatering 740 930 1590

Erforderlig fordréjningsvolym

Dammen ar dimensionerad efter ett utgdende flode pa 10,3 I/s, vilket motsvarar tillaten
avrinningen fran befintlig mark till dikningsfoéretaget Stehag dagvattenavledningsféretag
(1980).

Skillnaden i volym mellan inflode och utflode under den mest kritiska perioden utgor den
erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och magasinsvolym beraknas for
varaktigheter fr&n 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann véljs sedan som dimensionerande. Ett regn med 100-ars aterkomststid
anvéands vid dimensioneringen (enligt krav fran Eslévs kommun), vilket ger en erforderlig
fordrojningsvolym pa ca 2800 m3inom planomradet.
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Figur 7: Delomrade 1 markerat i orange farg och delomrade 2 markerat i bla farg. Genrell
marklutning och dnskad avrinning visas som svarta pilar.

Da planomradet ar ndgot skalformat i nord-sydlig riktning har omrédets delats in i tva
delomraden efter hur vattnet kan rinna ytledes, se Figur 7. Erfoderlig fordréjningsvolym
vid ett 20-areregn respektive 100-arsregn for respektive omrade visas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3: Erfoderlig férdrojningsvolym per delomrade vid ett 20-arsregn respektive 100-arsregn.

Delomrade Volym vid 20-arsregn Volym vid 100-arsregn
[m?] [m?]
Omrade 1 280 520
Omrade 2 1210 2280
Skyfall

Metod och underlag

Analysen ar genomford med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live anvands for analys
av hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Metoden ar statisk, vilket innebar att fléden,
vattenhastigheter, damning, och varaktighet pa éversvamningen ej kan beraknas med
modellen.

Analysen utgar frAn Lantmateriets dataset Laserdata Skog med upplosning 1x1 m.
Hojdmodellen har korrigerats for att skapa en hydrologiskt korrekt héjdmodell genom att
kulvertar langs med diken i omradet 6ppnats upp.
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Ansvar och riktlinjer fér skyfallshantering

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till éversvamning huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifrén risken fér 6versvamning (PBL 2 kap 58). Kommunen har
utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. Lansstyrelsen har ett
tillsynsansvar for kommunens planldggning, och kan upphéva beslut om en plan om den
beddms olamplig med hénvisning till risken fér olyckor, éversvdmning och erosion. (PBL
11 kap 10,11 88).

Boverket har tagit fram en tillsynsvagledning for éversvamningsrisker riktad till
Lansstyrelserna. | denna anges att ny sammanhallen bebyggelse bor lokaliseras till
omraden som inte hotas av 6versvamning. Som grundregel bor byggnader sakras for ett
klimatkompenserat regn med aterkomsttid pa minst 100 ar.

Regnbelastning i SCALGO Live

SCALGO Live beraknar hur vatten installer sig i lagpunkter i terrangen da vatten avrinner
pa ytan. For att en kartering med SCALGO Live ska ge en rattvisande beskrivning av
vilka omraden som kan dversvammas vid ett skyfall behdver modellen belastas med ett
nettoregn. Nettoregnet ar den volym vatten som finns kvar néar avdrag har gjorts for
markens infiltrerande forméga och ledningsnétets avledande kapacitet:

Nettoregn = Bruttoregn — Ledningsnat — Infiltration

Avrinningsomradets koncentrationstid uppskattas till cirka en timme. Ett 100-arsregn med
en timmes varaktighet och klimatfaktor 1,25 motsvarar 68 mm nederbdrd, detta motsvarar
bruttoregnet 6ver omradet.

D& omradet idag bestar av natur- och jordbruksmark och idag saknar ledningsnéat sa
kommer markens infiltrationskapacitet vara avgdrande for hur mycket av nederbdrden
som blir till ytavrinning. Markanvandning och sammanséattningen av underliggande
jordarter ar avgérande faktorer for infiltrationen. Olika jordars permeabilitet (hydraulisk
konduktivitet) beror pa flera faktorer som till exempel effektiv kornstorlek, initial mattnad
och temperatur (Statens Geotekniska Institut, 2008). Jordlagren i omradet bestar av sand
underlagrat av lera, infiltrationsmajligheten i omradet ar darfor begransad. Ett antagande
gors att cirka 10 mm regn kan infiltrera i omradet.

Den resulterande nettoregnsvolymen for ett 100-arsregn med klimatfaktor med
varaktighet 60 minuter blir 58 mm. Notera att detta antagande har begransad betydelse
for de slutsatser som dras kring hur omradet paverkas vid skyfall och vilka atgarder som
kan vara lampliga att vidta. Bade en mindre och en nagot stérre nettobelastning hade
inneburit skyfallsproblematik i omradet i samma storleksordning.

10
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4.4 Befintliga forhallanden

4.4.1 Avrinningsomraden och rinnvagar

Figur 8 visar avrinningsomraden och rinnvagar i anslutning till planomradet.
Avrinningsomradet uppstroms planomradet &r cirka 53 ha stort. Planomradet genomskars
idag av relativt stora flédesvagar, vilket innebar att hdga floden kan komma att rinna

genom omradet vid ett skyfall.

>

Planomrade »

— Flddesvagar

| Avrinningsomrade -

contributors s€C;BY"SA™

Figur 8: Avrinningsomraden och rinnvagar i anslutning till detaljplaneomradet.

11
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4.4.2 Lagpunkter och instingda omraden

5
I:I Planomrade -
3% v Flédesvagar #
g \:’ Lagpunkter “_3
‘ﬂ : LR g

© OpenStreetMap (and) contributors, C! KB(»SA

Figur 9: Befintliga lagpunkter inom och i anslutning till planomradet.

Inom omrade

Figur 9 visar instangda omraden inom och i anslutning till planomradet. Av figuren
framgar att det finns ett instangt omrade langst nedstroms i planomradet. Denna lagpunkt
ar cirka 460 m3 stor, och det maximala vattendjupet uppgar till cirka 40 cm. Lagpunkten
fylls till sin troskelniva redan vid 2 mm nettonederbérd. Detta innebér att avrinning sker
fran planomradet redan vid smé regn, och att omradet redan idag belastar nedstroms
omradet i samband med skyfall.

Vid det beraknade klimatkompenserade 100-arsregnet, motsvarande 58 mm nederbdrd,
leds cirka 26 000 m3 vatten vidare mot nedstréms omraden.

I anslutning till planomradet

Nedstroms planomradet finns en viadukt som riskerar att 6versvammas i samband med
skyfall. Vattenfyllda viadukter for bilar kan utgtra en fara, d& det finns risk att trafikanter
kor ner i vattenansamlingen. Viadukten utgor en lagpunkt, totalt cirka 6 700 m3 vatten
ryms i viadukten och vattendjupet kan uppga till cirka 3 meter. Viadukten bedéms utgora
ett riskomrade for éversvamning i vid skyfall. Vid planlaggning ar det viktigt att sakerstalla

12
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att exploateringen inte forvarrar 6versvamningsrisken for detta nedstroms belagna
riskomrade.

Vid det beraknade klimatkompenserade 100-arsregnet ar lagpunkten fylld till sin
troskelniva, och cirka 23 000 m?3 vatten leds vidare fran viadukten mot nedstréms
omraden.

Planomradet utgor cirka 9 % av avrinningsomradet till viadukten.

Skyfallspaverkan pa planerad exploatering

Byggnation som placeras i den lagpunkt som visas i Figur 9 riskerar att skadas vid skyfall.
Vatten kan komma att sta intill byggnader som placeras har. Stora flodesvagar riskerar
aven att rinna intill den planerade bebyggelsen, vilket innebar att bebyggelsen tillfalligt
kan oversvammas i samband med hoga floden genom omradet.

For att skapa en saker skyfallshantering i omradet bedéms det vara nédvandigt med tva
typer av atgarder:

e Atgéarder for att minska storleken pé fldden som leds genom planomradet och
leda vatten sakert genom planomrédet

e Atgéarder for att undvika bebyggelse i lagpunkter

For mer detaljerad beskrivning av skyfallsatgarder se stycke 5.7.

Exploateringens paverkan pa nedstroms omraden

Exploateringen innebar, om inga atgarder vidtas, att ett omrade som idag bestar av
naturmark med hdg infiltrationskapacitet till viss del hardgérs och att flddet fran omradet
vid ett skyfall 6kar. Detta riskerar att inverka negativt pa den nedstroms belagna
lagpunkten i viadukten.

Kartlaggningen visar att 26 000 m3 vatten leds vidare fran planomradet och uppstréms
omraden mot viadukten vid ett skyfall med befintlig markanvandning. Viadukten rymmer 6
700 m3, vilket innebar att viadukten kommer fyllas till sin troskelniva vid ett skyfall.
Kartlaggningen visar att 23 000 m? vatten kommer rinna vidare mot nedstréms omraden.
For att det ska vara mdjligt att minska mangden vatten som ansamlas i viadukten vid ett
skyfall behover saledes mer &n 23 000 m3 vatten fordrojas uppstroms viadukten. Det
bedoms inte vara rimligt att omhanderta denna volym inom detaljplanen, da det skulle
innebéra att en mycket stor yta inom detaljplanen behdver avsattas for skyfallshantering.
Detaljplanen omfattar vidare endast 9 % av avrinningsomradet uppstroms viadukten, det
beddéms darfor inte vara rimligt att exploateringen ska alaggas att atgarda denna
problematik. Sweco rekommenderar darfor att skyfallshanteringen inom detaljplanen
utformas utifrdn utgdngspunkten att inte forvarra éversvamningsrisken nedstroms.

Det beddms finnas goda majligheter att vidta atgarder utanfor detaljplanen for att fordréja
vatten innan det nar viadukten. Detaljplanen innebéar sdledes inte att méjligheten att
atgarda skyfallsproblematiken i viadukten byggs bort.

13
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5 Forslag pa dagvattenhantering

Att hantera dagvattnet fran de hardgjorda ytorna inom omradet med hjalp av 6ppna
dagvattenlosningar bedoms vara mest fordelaktigt, bade ur ett tekniskt och ekonomiskt
perspektiv. En 6ppen dagvattenhantering medfor en trég avledning och férdréjning som
avlastar recipienten. Det har dessutom positiva effekter sdsom en 6kad biologisk
mangfald och tkade estetiska varden. Dock behover ett ledningssystem i omradet leda
dagvatten fran kvartersmark till planerad dagvattendamm. Den planerade exploateringen
kommer att leda till att betydande delar av befintlig mark hardgors. For att kunna fordroja
dagvatten som uppkommer vid ett 20- och 100-arsregn fran planerad bebyggelsearea
inom planomradet har berakningar visat att det kravs en fordrojningsvolym pa ca 1500 m3
resp. 2800 m2. Majoriteten av detta foreslas fordrojas i en dagvattendamm i den syddstra
delen av planomradet.

Topparean ar grovt anpassad efter marklutningen i omradet vilket paverkar ytan som
dammen tar i ansprak, se Figur 10. Uppskattningen av topparean ar gjord efter nationella
hojdatabasens hojddata och ar darfér endast en grov uppskattning av kravd yta.
Marknivan kring den nordvéstra delen av dammen kan behova vallas upp nagot dar
nuvarande markniva ar som lagst, samt se till att marken lutar mot dammen inom
gronutan, detta kan I6sas pa plats. Dammen rymmer totalt ca. 2500 m3, baserat pa ett
djup frén lagsta dammkant i nordést pa 0,8 m och en slantlutning pé 1:4. Detta resulterar i
ett topparea pa ca. 3650 m2. Det finns dven gott om utrymme kring dammen dar vatten
kan stalla sig om volymen Overstiger den vid beraknat 100-arsregn.

Toppyta

' Max. vattenyta '

: 1 Markniva

Figur 10: lllustration av hur hojdsklinaderna inom planomradet 6kar topparean pa dammen och ytan
som behaver tas i ansprak for en viss volym fordrojning.

Hela omradet kan ledas med sjalvfall till dammen. Resterande volym pa ca 300 m3 kan
tillatas bradda éver parkeringsytor och mindre férsankta ytor kring grénstrak och cykelvag
i planomradets mitt vid ett 100-arsregn. Se vidare 5.7.3.

For att minska floden fran uppstroms liggande omraden rekommenderas ett avskarande
dike runt omradets stédra och vastra utkant. Diket kan darefter anslutas till dammen. D&
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det avskarande diket korsar VA SYDs lednignar och beslutad ledningsratt ska de
befintliga ledningarna férses med skydd for att férhindra skador. Se vidare stycke 5.7.1.

Vattnet fran kvarteretsmark foreslas ledas via diken och ledningssystem till dammen, se
Figur 11. | planomradets mittersta del sammanfaller planerat gronstrak, cykelvag och dike
med ovan ndmnda befintliga ledningar och ledningsrétt (VA SYD). Planerat dike och
forsankta ytor ska laggas parallellt med ledningsstracka och utanfor ledningsrattsomradet
for att undvika skador pa ledningarna vid anlaggning och underhall av diken.

Dammen anlaggs med ett djup pa 0,8 m for att undvika intrangande grundvatten.
Grundvattenytan bedoms patraffas ca. 1-1,5 m under befintlig markyta. | dammen fordrojs
och renas vattnet innan det leds vidare till befintligt dikningsféretag norr om jarnvéagen. |
nedan figur visas skiss pa forslag pa dagvattenlosningar inom planomradet.

Figur 11: Skiss pa forslag till dagvattenlésningar inom planomradet. Bla pil illustrerar dike, rod pil
kulvert, turkos pil dagvattenstrak i gronstrak, grona pilar dagvattenledning, orange pil avskarande
dike, mindre nedsankta ytor i gronstraket visas som turkosa ytor.

Dagvattnet foreslas adven fordréjas och renas i sa stor omfattning som mdéjligt genom
infiltration i gréna ytor. | anslutning till gronstraket i mitten av planomradet ses ett antal
nedsankta dversvamningsytor som i normalfallet &r torra men som vid ett storre regn
tillats fyllas med regnvatten (illustrerade som turkosa ytor i Figur 11). Genomslapplig
belaggning pa parkeringar kan anldggas som en kompletterande l6sning for att minska
avrinningen. | stycke 5.1 beskrivs de olika dagvattenldsningarna i mer detalj.

15



SWECO%

5.1

Pa grund av befintlig situation och den undermaliga ledningen st om vag 1314 foreslas
att en ny ledningsstracka for dagavtten fran planomradet laggs fran planomradets
fordréjningsdamm 6ver Stehag 12:9>5 till dikningsféretaget. For ny ledningsstracka inom
Stehag 12:9>5 bor ledningarna sékras genom servitut eller ledningsratt. | Figur 12 visas
skiss av foreslagen ledningsstracka.

i 2

&

Figur 12: Skiss 6ver ny ledningsstracka for avledning av dagvatten fran planomradet som streckad
linje. Planomradet visas som svart heldragen Inje.

Samordning med Sydvatten bor ske vid vidare planering av ledningsstracka da en
ravattenledning och pumpstation planeras i samma omrade, se stycke 2.4.

Oversiktlig beskrivning av dagvattendammar

Dagvattendammar kan ha flera olika funktioner, de fordrojer dagvatten, minskar
flodestoppar, forhindrar erosion och tillater partiklar och upplost material att sedimentera
pa dammens botten. Vat alternativt torr damm med begransat utlopp bidrar till fordrojning
av dagvattnet. Beroende pa utformning och véxtlighet finns mojligheter till rening.

En fordréjningsyta/torrdamm ar en sénka i landskapet som vatten medvetet leds till. N&r
det regnar blir den vattenméttad och obrukbar. Férdrojningsytan kan vara multifunktionell
och anvéandas till andra andamal nar det inte regnar. F6r dammen inom omradet foreslas
torrdammar med ett begransat utlopp. Detta gor att dammen efter storre regn kan ha
stdende vatten en langre period, men inte en permanent vattenspegel. Skotselbehovet
och reningseffekten i torrdammar beror pa hur de utformas och vilken typ av véaxter man
valjer att plantera.
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Dammar hjalper till att aviasta dagvattenledningar, backar och sjéar genom att de tar
hand om regnvattnet och mellanlagrar det i dammen. Samtidigt som de tar hand om
regnvattnet, ger de aven omradet en skon och naturlig karaktar. | Figur 13 och Figur 14
visas exempel pa en vat- respektive torr damm.

Figur 14: lllustration av fylld torrdamm. Torra dammar ar ofta sd gott som tomma pa vatten men
fylls i samband med nederbdrd eller snésmalting.
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5.2

5.3

Dagvattenavledning fran takytor

Dagvatten fran byggnadernas tak rekommenderas om mgjligt att ledas via utvandiga
stuprdr till grénytor, diken eller dagvattenledningar. Detta kan ske exempelvis
medutkastare och ranndalsplattor. Gronytor utgor ett effektivt system

for rening och fordréjning av takvatten. Fran ranndalen rinner dverskottsvatten vidare ut
mot slanterna och gronytor. Takvatten ar den renaste typen av dagvatten och behodver
ingen rening. Dar rannan slutar maste graset skyddas mot erosion med till exempel grovt
grus. Rannan av plattor bor vara tillrackligt 1ang for att inte belastas byggnadens
draneringssystem. Marken ska luta ut fran huset sa att huset inte riskerar att fa
fuktskador. Se exempel i Figur 15.

-
Figur 15: Stuprorutkastare med ranndalsplattor och erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmattan. Foto: Dagvattenhandbok, Haninge kommun 2019.

Infiltration i grona ytor

Genom att leda dagvatten till en grényta med god infiltrationskapacitet kan vattnet med
hjalp av vegetation och marklagret férdréjas och renas. Den dimentionerande volymen i
dammen kan dven minska nagot da en del vatten infiltrerar pa plats.Gronytan kan
utformas som en helt vanlig grasmatta, garna nagot skalformad med en valdranerad
overyta. Dagvattnet leds till ytan pa bred front for att motverka kanalbildning och erosion.
Infiltrationskapaciteten kan 6kas om sand blandas in i jordlagret ndrmast ytan. Tekniken
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5.4

ar enkel, billig och driftstabil. Den kan anvandas for att pa plats ta hand om dagvatten
fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak och bostadsgardar med hardgjord yta, se Figur
16.

Figur 16: Skiss pa Gronaytor,(VA-guiden 2020).

Svackdike

Dagvatten fran tak och vagar inom planomradet foreslas avledas genom
diken/svackdiken langs nya lokalgator. Vatten fran parkeringar foreslas aven fordrojas
och renas med svackdiken. Foreslagna svackdiken kan sammankopplas med varandra
med hjalp av kulvertar under lokalgatorna.

Svackdiken ar grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som ar tackta med en tét
grasvegetation. Vid mindre intensiva regn fungerar sidoslanten som en déversilningsyta
dar infiltration av dagvatten sker. Svackdiken ar den enklaste och mest grundlaggande
typen av dagvattenanlaggningar som kan avleda och dven minska avrinningen pa grund
av de relativt I1aga flodeshastigheterna. | svackdikena sker bade rening och fordrojning av
dagvattnet innan det lamnar planomradet. Dikena kan utformas med trappsteg for att
minska flodeshastigheten och darefter 6kar fordrojningen. Huvudsaklig rening och
fordrojning sker i foreslagna dammar.

En principsektion av ett svackdike visas i Figur 17, se aven ett exempel i Figur 18.
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55

Hojden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan

och over botten i straket
A

3o d - Dagvattenbrunn med

Dréneringsstrak med el I vattenlas och sandfang

dagvattenintag Caioe 2 |

Figur 18: Exempel pa Svackdike. Kélla: RG dagvattenhandbok.

Genomsléapplig belaggning

For att minska avrinningen kan genomslapplig belaggning valjas till parkeringsplatser. Det
bidrar med fordréjning och rening av dagvatten samtidigt som det ar ett satt att fa in mer
gronska i gatumiljon. Reningseffekten uppstar nar dagvattnet infiltrerar genom
ytbelaggningen och ner i underliggande marklager. Anlaggningen kan aven bidra till att
oljespill och andra organiska foéroreningar avskiljs och bryts ner. Nedan visas nagra
exempel pa genomslappliga parkeringar. Se Figur 19.
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5.6

5.7

5.7.1

Figur 19: Exempel pa parkeringsplatser (Sweco, 2019).

Rening av dagvatten

Det bedoms att foreslagna atgarder for att hantera dagvatten fran planomradet ger en
god fororeningsreduktion som uppfyller krav for bade kvalitet och kvantitet. Om dessa
atgarder vidtas kommer vattenkvaliteten i recipienten pa grund av den nya exploateringen
att bli battre.

Foreslagna atgarder for skyfallshantering

Avskarande dike

For att minska storleken pa det flode som leds genom planomradet vid ett skyfall foreslas
att ett avskarande dike anlaggs langs planomradets vastra och sddra grans. Syftet med
det avskarande diket ar att undvika att uppstréms omraden belastar planomradet vid
skyfall, vilket innebar att planomradet endast behéver omhénderta den avrinning som
genereras over omradet.

Diket bor borja soder om planerad GC-vag i den véastra delen av planomradet, for att inte
korsa befintliga ledningar som passerar in genom planomradet har (se orange pil i Figur
11). Diket bedéms effektivt hantera majoriteten av det vatten som avrinner mot omradet.
Diket foreslas ledas till dammen som vid stérre regn kan bredda ut pa den omgivande
gronytan och vidare ut pa intilliggande GC-vag. Trummor behdver anlaggas under intern
vag och cyklevag sydvast om dammen, det bér sdkerstéllas att vatten kan bradda éver
vagen mot dammen om trumman under vagen gar full. Detta behdver sékerstallas genom
hojdsattning sa att bebyggelsen intill det avskarande diket inte paverkas av att diket
dammer upp invid trumman.

Det avskarande diket korsar VA SYDs ledningar och beslutad ledningsrétt langs den
sddra plangransen. Inom ledningsrétten ska diket 6verga i ledning for att skydda VA
SYDs ledningar och sakerstalla frostfritt djup. | skarningspunkten ligger ledningarna pa
ca. 1,5 m djup.

Diket bor dimensioneras for att omhanderta avrinning fran uppstroms omraden vid ett
100-arsregn. En 6versiktlig berakning av hur stora floden som behtévs omhandertas visas
i Tabell 4. Avrinningskoefficienten vid skyfall antas vara 0,8 i enlighet med resonemangen
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5.7.2

i att 58 mm av bruttoregnets totala 68 mm antas bilda ytavrinning. Notera att detta
antagande innebér att en hogre andel av regnet antas bilda ytavrinning vid skyfall jamfort
med vid normalregn. En mer noggrann dimensionering av diket kan tas fram med hjalp av
en hydraulisk modell 6ver omradet, dar floden och effekten av infiltration kan berdknas
dynamiskt.

Tabell 4: Oversiktlig berékning av flde i det avskarande diket langs planomradets véstra och sédra
grans.

Dike  Avrinnings- Avrinnings- Reducerad Koncen- Flode 100- Flode
omrade koefficient  area trationstid  arsregn kf idike
(ha) 1,25 (/s (I1s)
ha)
Vast 6,1 0,8 3,05 10 611 2900
Soder 50 0,8 25 60 189 7500

Diket kan anlaggas med en langd pa ca 400m, slantlutning av 1:6 med ett djup pa 0,4
och en bottenbredd péa 0,5. Detta kan férdroja en volym pé ca 460 m3. Det avskarande
diket ska ha en langsgaende lutning pa minst 5 %o for att effektivt avleda dagvattnet.

Hojdsattning

For att omhanderta den avrinning som genereras 6ver planomradet behéver en
hojdsattning tas fram som mojliggor en saker avledning vid skyfall. Skisserna éver
omradet visar att ett gronstrak planeras i lagstraket genom planomradet. Sweco foreslar
att detta gronstrak hojdsatts och utformas for att fungera som en avledningsvéag for
skyfallsvatten.

Detta innebar att hojdsattningen i det resterande omradet behéver utformas for att luta
mot gronstraket, likt befintlig situation. Detta innebéar aven att bebyggelsestrukturen maste
anpassas for att mojliggora ett avrinningsstrak langs med gronstraket, byggnader kan inte
planeras i gronstraket. Gronstraket korsas av ett antal vagar genom omrédet, dessa kan
behova hojdsattas sa att vatten kan stromma éver vagen i samband med skyfall,
alternativt i kulvert under véagen.

Som framgar av Tabell 5 behover straket dimensioneras for att omhanderta ett flode pa
uppskattningsvis 2600 I/s. Detta &r baserat p& det konservativa antagandet att
avrinningskoefficienten vid skyfall &r 0,8. Om inga avskéarande diken anlaggs behdver ett
avsevart storre flode hanteras i skyfallsstréket, de tva atgarderna kompletterar sdledes
varandra.

Tabell 5: Beraknat flode som behdver omhandertas i skyfallsstrak genom planomradet.

Avrinnings- Avrinnings- Reducerad Koncen- Flode 100- Flode
omrade (ha) koefficient area trationstid arsregn kf (I/s)
1,25 (I/s ha)
6,0 ha 0,8 4,2 ha 10 min 611 2600
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5.7.3

Ytterligare ett alternativ ar att utforma gator sa att vatten vid skyfall kan floda langs med
gatorna inom omradet till planerade dammar och andra anlagda lagpunkter.
Hojdsattnignen bor aven sakerstalla att inga oonskade lagpunkter skapas inom omradet.

Oversvamningsytor

Dagvattendammen som foreslas anlaggas i omradets Ostra del foreslas utformas
tillsammans med intilliggande grénomraden for att skapa en yta som tillats 6versvammas
i samband med skyfall. Aven parkeringar, lekytor och 6vriga grénytor bor forsankas for att
kunna férdroja vatten vid ett skyfall. Diken som ligger intill nedsankta ytor ska vid sméa
regn avleda vattnet men tillats vid skyfall bradda och 6versvamma namnda ytor.

Vid ett 100-arsregn, inklusive kimatfaktor 1,25, genererar omrade 1 ca 520 mé och
omrade 2 ca. 2280 m?3 vatten. Den totala genererade volymen som behdver fordrojas ar
ca 2800 m3. Dagvattendammen rymmer maximalt ca 2500 m3. Resterande volym
behover alltsd rymmas pé andra ytor inom planen vid ett skyfall. Genom att férsanka
parkeringsytorna 1 dm kan ytterligare ca 170 m?3 fordrojs. Parkeringsytorna bor ej
forsankas mer an 1 dm d& detta kan ge skador pa fordon. Genom att férsanka planerad
lekyta 2 dm kan ca 130 m3 rymmas och aven planerade gronstrak och diken kommer
bidra till dagvattenhanteringen. Gronytor i planomradet forséanks med fordel for att
ytterliggare fordréja dagvattnet. | skyfallsstraket rekomenderas det att bredda diket pa
lampliga platser och lagga upp naturliga hinder som kan stoppa upp vattenflodet och
sakerstalla att den erforderliga volymen rymms i planomradet (se exempel pé hinder
upplagda i makadamdike i Figur 20). For att omhanderta vatten fran det avskarande diket
bor ytan kring dammen tillatas 6versvammas vid stora regn. Dar diket leds under den
interna vagen behover ocksa sakerstéllas att vatten kan ledas sakert mot dammen utan
att det braddar bakét i det avskarande diket mot intilliggande bebyggelse.

23



SWECO %

Figur 20: Exempel pa hinder i dagvattendiken. Foto Sweco.

Dagvatten kan tas in i lekplatsen pa ett pedagogiskt och lekfullt satt vid mindre regn, pa
sa satt blir dagvattnet en resurs och synliggérs for boende inom omradet. Nedan visas
exempel pa hur dagvatten kan anvandas i pedagogiskt syfte. Vid ett skyfall kan ytan
under en kortare period inte brukas men utformas sa att den efter regnet snabbt aterfar
sin funktion.
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Figur 21: En mindre kanal med dagvatten som kan anvandas pedagogiskt under regnfall. Foto
Sweco.
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