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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Eslévs kommun genomfért en skyfallsanalys for Eslov tatort
med fokus pa tgarder. Syftet med skyfallsanalysen &r att identifiera problemomraden
inom Eslov tatorts dstra del och foresld konkreta reducerande atgarder for berérda
omraden.

Omradet avgransas av Eslov tatortsgrans men berdkningsmodellen tar med
avrinningsomraden uppstroms for att bedéma paverkan inom Eslév tétort.

Berakningsmodellen utgérs av tvd kommunicerande delar som beskriver hur vatten ror
sig ytligt p& marken inom omradet och i stadens ledningsnét (MIKE 21 respektive
URBAN/+). De simulerade scenarierna ar ett 100- och 50-arsregn med en klimatfaktor
pa 1,3. Regneventen som simulerats &r ett framtaget 6 timmars CDS-regn.

En modell fér det kommunala dagvattensystemet har erhallits av VA-SYD for att
representera avledning av dagvatten.

Resultaten fran skyfallssimuleringarna visar pa kraftiga éversvdmningar bland annat
vid viadukter, industriomrade, vagomraden, bostadsomrdden och vid vattendrag. Den
totala varaktigheten for 6versvamningen i viadukterna ar inte identifierad eftersom det
simulerade regneventet inte &r tillrdckligt 13ngt for att pdvisa nar vattennivaerna avtar.
Inga pumpstationer for viadukter finns med i simuleringen och kan darmed ge en viss
dverskattning av éversvadmningens varaktighet pa de platserna.

For de 6 identifierade problemomrdden som har valts ut i samrdd med Eslév kommun
har 7 &tgardsforslag tagits fram. Atgardernas fokus &r att ta hand om dagvatten
uppstroms de identifierade problemomradena. Atgarderna ar diken, nedsankta ytor
och kantsten. Entreprenadkostnad for samtliga atgérder bedéms uppga till ca 12 Mkr.

Atgardsbehov finns for att minska negativa konsekvenser p& byggnader samt for att
skapa god framkomlighet fér raddningstjénst. Byggnader ska helst inte fa stdende
vatten mot fasaden eftersom de riskerar att ta skada. For att raddningstjanst ska
kunna komma fram boér vattendjupet inte 6verstiga 0,2 meter.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Omradet dster om jarnvédgen &r inne i en utvecklingsfas dér det fram till &r 2035 ska
byggas 1 600 nya bostader. I dagslaget finns en skyfallsmodell upprattad i MIKE 21
samt en ledningsnatsmodell i MIKE Urban for tatorten vilka AFRY har fatt i uppdrag att
forfina. AFRY ska dven lamna férslag pd atgarder som kan minska
dversvamningsrisken samt utvérdera, uppratta en dtgardsplan samt kostnadsberdkna
dessa.

1.2 Avgransning

For analys och bedémning av paverkan inom Eslov tatort avgrénsas
utredningsomradet férutom av Eslov tatortsgréans, Figur 1, &ven av avrinningsomraden
uppstréms som ligger utanfor tatortsgrénsen. Det finns tillkomna omrdden inom
tatorten men med brist pd hoéjddata som darfor i samrdd med Eslévs kommun inte har
valts att ha med i simuleringen. Simulering av dtgérder har endast genomférts pa den

Ostra sidan av Sodra stambanan som stracker sig genom Eslov.

Figur 1. Utredningsomrdet fér simulering.
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1.3 Underlag

Som underlag fér analysen och modellen har foljande anvants:

e Primarkarta

e SHP-filer 6ver markanvandning

e Befintlig dagvattenmodell i MIKE Urban

e Ledningsnatets geometri inkl. dimensioner, material samt hdjddata i shp-

format
e Hojddata frdn den nationella hdjdmodellen
e Ortofoto

e Fordjupad dversiktsplan
e Planerade nybyggnadsomraden
e SGU:s jordartskarta

Samtliga resultat redovisas med SWEREF 99 13 30 som koordinatsystem och RH2000
som hdjdsystem.

2 Modelluppbyggnad

Modellen utgérs av tvd kommunicerande delar som beskriver hur vatten rér sig ytligt
pd marken inom omradet och i stadens ledningsnat (MIKE 21 respektive URBAN/+).
Ledningsnatsmodellen har belastats med CDS-regn med olika aterkomsttider for att se
kapaciteten pa dagvattennitet. I samrad med VA SYD har ledningsnétet bedémts ha
en kapacitet pa 10 ar upp till marknivén. Den befintliga MIKE21-modellen hade
upplésningen 4x4 meter. For att fa en mer detaljerad modellbeskrivning har den nya
modellen en horisontell uppldsning pd 2x2 m vilket innebéar att den har en ny angivelse
varannan meter. Vattendjup som ar mindre an 10 cm boér exkluderas vid analys av
berdkningsresultaten eftersom de ligger utanfér modellens noggrannhet. I figurerna
presenteras enbart de resultat med vattendjup éver 10 cm. Modelluppbyggnaden for
markavrinning och ledningsnat specificeras mer i detalj i avsnitt 2.1 och 2.2.

2.1 Markavrinningsmodell

2.1.1 Hbjdmodell

Hoéjdmodellen som anvénts i berdkningar har haft en horisontell upplésning pa 2x2m
och inkluderar hela Eslév tatort. Héjddata har hamtats frén Scalgo dar broar och
liknande hinder fér vattenflédet har “"brants” bort, dvs utjdmnat med underliggande
mark for att skapa fria flodesvagar. Detta gjordes fér omrdden som annars skulle
medféra insténgda vattenansamlingar och darmed missvisande resultat.

Modellens horisontella storlek inkluderar Eslév tétorts aktuella avrinningsomraden och
kringliggande omréden som kan bidra till ytavrinningen i och med att dessa kan ha en
pdverkan pa vattenansamlingar inom utredningsomradet.

For att forhindra att vatten rinner 6éver byggnader kontrolleras det i h6jddata att dessa
ar upphdjda och justeras vid behov. Stérre diken samt ytliga magasin beskrivs i
héjdmodellen och har darmed exkluderats fran ledningsnatsmodellen i
skyfallsberakningarna.
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2.1.2 Infiltrationsmodul

Markavrinningsmodellen tar hansyn till att viss infiltration kan ske i grona permeabla
ytor. I Eslév varierar infiltrationshastigheten mellan 0-72 mm/h utifrdn sex olika
jordartssorter med respektive infiltrationshastigheter.

2.1.3 Mannings tal

Ytans rdhet beskriver hur trogt vattnet ror sig pa en yta och det paverkar
éversvamningsforloppet. I modellen delas omradet upp i hardgjorda och permeabla
ytor (gréna ytor). For att beskriva hur enkelt vattnet rér sig inom omradet har
Mannings tal definierats till 2 for permeabla (gréna) ytor och 50 for icke permeabla
(h&rdgjorda) ytor.
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2.2 Ledningsnatsmodell

For att representera avledning av dagvatten i ledningsnat har en modell erhdllits fran
VA SYD fér det kommunala dagvattensystemet, Figur 2.

Inget dagvattenledningsnét fran privata fastigheter &r medtagna i
ledningsnatsmodellen. P8 ndgra stallen har ledningsnatsmodellen kompletterats med
vagtrummor fér att omraden inte ska bli instangda.

Det finns endast 1 dagvattenpumpstation beskriven i modellen, men inga i viadukter.
Avledningen fran viadukter &r darfér ndgot férenklade i modellen. Vid ett skyfall antas
pumparna inte ge ndgon stérre effekt d8 nederbérdsintensiteten &r som storst.

Dagv attenledningar

Figur 2. Oversikt av kommunens ledningsndt som har anvénts i skyfallsmodelleringen.
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2.3 Scenarioberakningar

De simulerade scenarierna ar ett 50-arsregn och ett 100-arsregn med en klimatfaktor
pa 1,3 for respektive regnevent. Regneventen som simulerats &r ett framtaget 6
timmars CDS-regn.

CDS-regn &r ett teoretiskt utformat regn dar regnvolymen férdelas 6ver tiden sa att
aven lagre varaktigheter har en korrekt regnvolym. Simuleringen av regnet p%bt’)rjas
efter tvd timmar d& intensiteten bérjar att 6ka kraftigt, vilket antas sammanfalla med
tidpunkten da naturmarken bérjar generera avrinning.
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3 Resultat

Skyfallssimuleringarna genomférdes med ett 50-3rsregn och ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3 for respektive regnevent. Resultatet fran bada regneventen visar pa
kraftiga 6versvamningar bland annat vid viadukter, vdgomrdden och vid
bostadsomraden. I detta PM redovisas 100-arsregn med klimatfaktor. Samtliga
modell- och resultatfiler levereras digitalt.

3.1 Nulage

Det simulerade 100-3rsregnet med klimatfaktor 1.3 vid nuldget kan ses i Figur 3
nedan. P3 flertal omraden stéller det sig vattenansamlingar med nivaer éver 1 m.
Viadukter samt vagar ar utsatta for stérre vattendjup dar framkomligheten fér fordon
ar begransad.

Vattendjup [m]
[ <01
[o1-03
Blos3-05
I os-1
B -1

Figur 3. Simulerat 100-8rsregn i Eslév tétort.
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3.2 Identifierade problemomraden

Det har uppdraget har fokuserat pd den 6stra sidan av Sédra stambanan som stracker
sig genom Eslév tatort. I samrad med Eslévs kommun har det identifierats 6 storre
problemomraden som har valts ut att fokusera p&, Figur 4.

== Problemomraden

Vattendjup [m]
B8 . [ <01
. [ 0.1-0.3
o [l 03-05
I os-1
. -

Figur 4. Identifierade problemomr&den.
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3.2.1 Problemomrade 1

Skyfallsutredning Eslév.docx

Problemomrade 1 &r utmed Kvarngatan som har ladgre hjdnivaer &n omkringliggande
omraden vilket s8ledes skapar en I&gpunkt, Figur 5. Vattendjup >1 m kan férvantas

vid skyfall.

Figur 5. Problemomrde 1.
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3.2.2 Problemomrade 2

Problemomrade 2 &r viadukten under Sédra stambanan intill Ostergatan, Figur 6.
Vattendjup >1 m kan uppst vilket leder till att framkomligheten fér fordon ar
begréansad.

Vattendjup [m]
[J<o0a1
Eo.1-02
Hlo:-05
I o:-
Lo

Figur 6. Problemomrde 2.
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3.2.3 Problemomrade 3

Problemomrade 3 &r gdngpassagen under Sédra stambanan vid Eslévs
jarnvagsstation, Figur 7. Nedfarten samt det nedsénkta omradet skapar en yta for
vatten att ansamla sig pd. Dagvattnet harstammar framst fr&n omkringliggande
omraden likt parkering i séder och vatten frdn gatan Kvarngrdnd. Vattendjup >1 m
kan forvantas.

‘L}\

Vattendjup [m]
[J<os
o.1-03
Blc:-05
o:-
— B

Figur 7. Problemomrde 3.
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3.2.4 Problemomrade 4
Problemomrade 4 &r utmed Bruksgatan samt inne pa fastigheten Morkullan 4, Figur 8.
Dagvatten fran det har omradet rinner vidare mot Kvarngatan och paverkar det
[} . . . e
omradet negativt. Vattendjup >1 m kan férvantas.

Vattendjup [m]
1 I:|<0.1
SRy Eo1-03
2 Ilosz-0s
Blos-1
| B

Figur 8. Problemomréde 4.

AFRY Infrastructure AB TIf: +46 10 505 00 00 afry.com
Frésundaleden 2 Sate i Stockholm

Frosundaleden 2E Org. nr: 556185-2103

Se-169 99 Stockholm VAT: SE556185210301

Sverige



Skyfallsutredning Eslév.docx
A F R Y Sida 15/29

AF POYRY

3.2.5 Problemomrade 5

Problemomrade 5 &r utmed Skomakaregatan dar dagvatten ansamlar sig pd gatan
men &ven inne fastigheten Storken 3, Figur 9. Vattendjupet p& Skomakaregatan kan
forvantas uppna ett djup pa 0,5 - 1 m och inne pd den privata fastigheten >1 m.

|58 BN
| & ,§.~ i
‘A, \ "- . - .

-

\

Vattendjup [m]
[:]<0.1
A I o1-03
BeE B oz-0s
B Gl los-1
= ,!_- ->1

Figur 9. Problemomrde 5.
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3.2.6 Problemomrade 6
Problemomrade 6 &r viadukten som gar under Sédra stambanan utmed

Skyfallsutredning Eslév.docx

Trehdradsvagen, Figur 10. Ett vattendjup >1 m kan férvantas vilket skapar stora

problem for fordons framkomlighet.

Figur 10. Problemomride 6.
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3.3 Atgardsforslag

For att kunna minska méngden vatten vid de identifierade problemomradena behéver
dagvatten fordrojas uppstroms respektive omrade. Genom att studera ortofotot kan
man konstatera att det &r begrénsat med grénytor i de centrala delarna av omradet
och dster om Sédra stambanan. Det mest prioriterade omradet &r i anslutning till
Kvarngatan dar flera samhallsviktiga funktioner finns. Flera av de foreslagna
dtgarderna bidrar till att minska volymen dagvatten som blir stdende i detta omrade.

Figur 11 visar de 7 omraden, A-G, dar 16sningsférslag har arbetats in i hojdmodellen,
omradena &r framtagna i samrad med Eslévs kommun.

Figur 11. Omr8den fér 8tgérder.
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3.3.1 Omrade A

Vid omrade A har man valt att undersoka effekten av att skéra av rinnvéagar fran norr,
gul pil, samt &ndra riktning pa flodet dster om vallen, réd pil. Resultatet av denna
3tgard kan ses i Figur 12. Den forvantade effekten av denna tgéard &r att minska
mangden dagvatten nedstréms mot Kvarngatan. En stérre vattenansamling i nérhet av
vallen samt i I3gpunkt kan forvantas. Omradet dér ansamlingen sker &r tankt som
framtida dagvattenhantering.

—— Omraden for tgarder
Vattendjup [m]
[J<os

o1-03
loz:-os

o

—E

Figur 12. Resultat av 8tgédrdsférslag fér omr8de A.
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3.3.2 Omrade B

Vid omrade B har en yta sankts ner for att ta emot delar av det dagvatten som
kommer fran norr. I Figur 13 visas en yta med ett djup om 0,6 m. Effekten av den
nedsankta ytan &r att minska paverkan pa nedstréms omraden. Omrdde B fungerar
som ett komplement till 8tgardsforslag vid omrade A.

~— Omraden for dtgarder
Vattendjup [m]
[J<o0a

lo1-03
Hlc:-05

B os-

— B

Figur 13. Resultat av 8tgérdsférslag fér omr8de B.
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3.3.3 Omrade C

Fér omrdde C har en yta sdnkts ned véster om 8kermarken. Dagvattnet leds sedan
vidare mot l18gpunkt i nordvéstra delen med hjalp av ett dike, Figur 14. Féljden av den
har dtgarden forvantas vara att minska mangden dagvatten i nedstréms omraden. I
simuleringen &r diket beskrivet med en lutning som endast for vattnet med sjalvfall.
Volymen i I&gpunkten i nordvést beror pa val av lutning pa diket. Ytan véster om
dkermarken planeras fér dagvattenhantering.

- —’
~— Omraden for atgarder
Vattendjup [m]
[_J<oa

Eo.1-02

Blo:-o0s5

B os-

.-

Figur 14. Resultat av 8tgérdsférslag fér omr8de C.
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3.3.4 Omrade D

Vid omrade D har en yta sdnkts ned fér att kunna uppehalla stérre méngder
dagvatten, Figur 15. Vattenansamlingen som stéller sig inom den nedsankta ytan
antar ett djup om ca 0,5-1 m. /&tgérden ar framst for att minska volymerna som soéker
sig ned mot Kvarngatan. Det finns planer p& exploatering for den soédra delen av
parkeringen langs med Fiskaregatan.

~ Omraden for stgérder
Vattendjup [m]

[ J<o01

lo.1-03
Bloz:-05

I os- 1

B -

Figur 15. Resultat av 8tgérdsférslag fér omr8de D.
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3.3.5 Omrade E

Vid omrade E har en éversvdmningsyta arbetats in i héjdmodellen dar dagvatten frén
norr, st och sdder leds in, Figur 16. Ett vattendjup om ca 0,5-1 m staller sig inom
ytan. Den nedsénkta ytan forvantas uppehalla stérre volymer dagvatten som annars
rinner in pd fastigheten Morkullan 4 samt till nedstréms omraden. Héjdsé&ttningen inne
pa fastigheten bidrar i stor utstréckning till éversvdmningsproblematiken. For att
begrénsa djupet behdver atgarder genomféras pa den privata fastigheten.

~— Omraden for dtgérder
Vattendjup [m]
<01

Eo.1-03

Bl oz-05

Il os- 1

— B

Figur 16. Resultat av 8tgérdsférslag fér omr8de E.
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3.3.6 Omrade F

Vid omrade F dar en nedsénkt passage under jarnvégen finns har kantsten i den dstra
delen féreslagits, Figur 17. Resultatet fran simuleringen av denna tgard kan anses
vara grovt da upplésningen i héjdmodellen &r 2x2. Resultatet av den har 3tgérden blir
att det stéller sig mer vatten pa gata och parkeringar runtom. D3 det trots allt &r stora
mangder vatten vid passagen behéver stora mangder pumpas ut.

= Omraden for dtgarder
Vattendjup [m]
[J<os

Figur 17. Resultat av 8tgérdsférslag fér omr8de F. Réd linje visar féreslagen kantsten.
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3.3.7 Omrade G

Vid omrade G har en kantsten utmed Skomakaregatan och parkeringarna vid O&B och
Mekonomen arbetats in. Effekten av att anlégga kantsten blir att en mindre mangd
dagvatten fran gatan ansamlas inom Mekonomens nedsankta omrade men en storre
mangd stéller sig pa Skomakaregatan. Det ansamlas fortsatt stora méngder dagvatten
inom Mekonomens nedsénkta omrade. Fér att begrénsa djupet behéver dtgarder
genomféras pa den privata fastigheten.

- Omraden for Stgérder

Vattendjup [m]

BElo.1-03
o205
B os- 1
| B

Figur 18. Resultat av 8tgérdsférslag fér omr8de G. Réd linje symboliserar inarbetad kantsten.
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3.4 Viadukter

Viadukter inom Eslév titort dversvdmmas sa pass att vattendjupet ligger runt 1-2,2 m
beroende pd viaduktens djup (topografiska niva). Varaktigheten fér den viadukt som
har undersokts vid detta tillfalle redovisas i nedanstdende delkapitel.

3.4.1 Viadukt Treharadsvdgen

Viadukten vid Trehdradsvagen ar en av tre méjligheter for fordon att korsa Sédra
stambanan. Vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1.3 stéller det sig dagvatten till 6ver
2 m, utan hansyn till den anlagda pumpstationen. Kapaciteten pa den befintliga
pumpstationen &r enligt VA-syd ca 13,5 I/s. Volym inom inringat omrade i Figur 19 &r
ca 4 400 m3. En varaktighet tills vattnet ar totalt bortforslat med hjalp av pump kan
beraknas da teoretiskt till ca 90,5 timmar, vid felfria férhallanden.

Omraden for stgérder

Vattendjup [m]
[J<0a
[Elo.1-03
o z:-05
los-
—

Figur 19. Vattendjup vid viadukt vid Trehdradsvédgen. Volym beréknat av inringat omr8de i rétt.
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3.5 Resultat Kvarngatan

De féreslagna atgarderna i foregdende avsnitt resulterar i ett minskat vattendjup kring
Kvarngatan. Vattendjupen minskar lokalt i snitt 0,3-0,4 m. Resultatet ses i Figur 20
nedan.

. e

Vattendjup [m]
[J<0.1
E0.1-03
03-05
LB

I : ¥ o | B

Djupi punkter (m) 1/ I | A Djup i punkter [m]

® 108 ¥ ~ ® 069

© 107 i > - ¥ o 07

o 149 $ e oy © 113

o 209 - J K . > o 17

Figur 20. Befintlig skyfallssituation (t v). Skyfallssituation med 8tgérder (t h). Skillnad i
vattendjup é&r; réd punkt = 0,36 m, grén punkt = 0,37 m, gul punkt = 0,36 m,
vit punkt = 0,39 m.
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3.6 Kostnadsberdkning

En grov kostnadskalkyl har utférts fér att anlagga samtliga atgarder, Tabell 1.
Antaganden kring jordschakt har gjorts ddr KM-massor har berdknats pa samt att
deponi finns inom en timmes avstand. Markvegetation och matjord har antagits ha ett
schaktdjup om 0,1 m. Markvegetation, matjord och geotextil har forutsatts anta ett
historiskt pris. Kantstdd bestdr av betong och &r satt i grus. Fyllning for
vegetationsytor (botten och slénter) antar en tjocklek om 0,2 m ddr inom en timmes
avstand finns for lastning. Kompletterande uppgifter till Tabell 1 finns i Bilaga. En mer
detaljerad kostnadskalkyl gérs vid detaljprojektering.

Tabell 1. Ungeférlig kostnad fér entreprenad fér samtliga 8tgérder.

A-pris, kr | Mangd Summa, kr

Jordschakt, Fall B [m3] 341 21 138 7 208 058
Markvegetation schaktdjup 0,1 m, Fall B [m2] 29 32 320 924 352
Matjord schaktdjup 0,1 m, Fall B [m2] 29 32 320 924 352
Geotextil. N2 [m2] 20 32 851 657 020
Kantstod [m] 450 260 117 000
Fylining for vegetationsytor 0,2 m, Fall B [m3] 307 7 589 2 331 218
Entreprenadkostnad 12 162 000
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4 Slutsatser

Utredningen av skyfall (simulerat 100-arsregn och 50-arsregn) i Eslév tatort har
tillsammans med Eslov kommun och VA-SYD identifierat 6 prioriterande
problemomraden fér den 6stra sidan av Eslév. Fér dessa omraden kan det bli
konsekvenser i form av skador pa byggnader, risk for fara for hélsa eller svar
framkomlighet for blaljustransport. Dessa kréver dtgérder i form av att battre nyttja
gronytor till kvarh3lining av dag- och skyfallsvatten samt genomfora
uppstrémsarbeten for att minska mangden skyfallsvatten som annars nar dessa
drabbade omréden.

Det &r inte mdjligt att helt avhjalpa det prioriterade omrddet vid Kvarngatan. Fokus
har istallet varit att minska djupen som uppstar. De féreslagna atgarderna minskar de
maximala vattendjupen pa ca 0,4 m vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Trots det &r
det fortsatt stora vattendjup kring Kvarngatan.

De atgarder som foreslds och som bor ge en férbattring vid ett 100- och 50-3rsregn &r
foljande:

e Barriarer i form av murar, kantsten etc.

e Nedsankning av ytor.

e Anlagga diken

e Oversyn av lutning fran byggnader.

e Jobba med héjdsattningen.

e Underhdll av befintliga dagvattenanlaggningar.

Dessutom ar eventuella pumpstationer inte representerade i simuleringen. For att
minska risken med att framkomligheten férsamras vid viadukter rekommenderas
dtgardsarbeten uppstréoms som kan sakta ner, magasinera dag- och skyfallsvatten
innan det nar dessa Iagpunkter samt att kapa flédesvégar till viadukterna. I enlighet
med Goteborg stads riktlinjer rekommenderas ett maxdjup om 0,2 m fér
framkomlighet vid hégprioriterat vagnat och utrymningsvagar.

Resten av de identifierade atgardsomraden har 1&g prioritet. Det rér sig mest om
végomré’]den som dversvammas och som inte utgor né’lgon stor negativ paverkan,

o o . . o . . .
sasom skador pa byggnader eller hadlsa. For dessa omraden finns alternativa vagar
som allmanheten kan ta sig runt via. Dessa omraden ska inte férsummas for att de &r
I&gt prioriterade. Generellt atgardsbehov fér dessa omrade &r att skapa ytor som kan
hantera dag- och skyfallsvatten samt uppratthdlla bra underhdll pa de befintliga
dagvattenanldggningarna i omradet.

D& paverkan fran klimatférandringar sker éver sektorsgranserna finns behov av
samverkan och samordning mellan verksamheter och aktérer pa olika nivaer,
forvaltningar samt privata och offentliga dgandeférhallanden. Strukturellt samarbete
over funktionsgranser, kommunalt-, statligt- och privat &gandeférhdllande for att hitta
atgarder och lésningar vid sarskilda knutpunkter.
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5 Bilaga

Kompletterande uppagifter till Tabell 1_kostnadskalkyl

Omrade 2 -Nedsankt yta Bladare 2100
Ytterarea 3300|m2 GM 1450
Bottenarea 2520[{m2 Anlaggare 550
Djup 0,6|m Summa 4100
Slant 1:6

kbm/timme 83

Omrade 3 - Nedsankt yta och dike kr/kbm 49
Nedsdnkt yta Lastbil 1150
Ytterarea 1100{m2 tim/runda 2
Bottenarea 230{m2 Kbm/runda 20
Djup 1,5(m kr/runda 2300
Slant 1:6 krfkbm 115
ton/kbm 1,2

Dike Deponiavgift, KM, kr/ton 100
Lingd 260|m Deponiavgift, KM, kr/kbm 120
Bredd 4|m Deponiavgift, MKM, kr/ton 300
Djup 1,5|m Deponiavgift, MKM, kr/kbm 390
Slént 1:4 Matjord, per ton, Iégt 70
Matjord, per ton, hagt 139

Omrade 4 - Nedsankt yta
Ytterarea 11000 |m2 Anldggningskostnad 49
Bottenarea 9330[{m2 Transportkostnad 115
Djup 0,7|m Deponiavgift 120
Slant 1:6 Péslag 20%

Summa 341

Omrade 5 - Nedsankt yta
Ytterarea 14500|m2
Bottenarea 12540|{m2
Djup 0,7|m
Slant 1:6

Omrade 6 - Kantsten
Langd 140({m
Omrade 7 - Kantsten

Léngd | 130[m

Kalkyl

Entreprenadkostnad 12 162 000 kr
Projektering 1216 200 kr
Administration 243 240 kr
Projektledning 608 100 kr
Byggledning 364 860 kr
Kalkyl 12 000 kr
BAS-F 20 000 kr
BAS-U 25 000 kr
Besiktning 20 000 kr
Utsattning, inmatning och maskinmodeller 50 000 kr
Relationshandling 20 000 kr
Etablering 45 000 kr
Skyddsinh&gnad (utgér) - kr
Delsumma 14 786 400 kr
Oforutsedda utgifter (15 %) 2 217 960 kr

Kalkylsumma
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